ESTADO DO MEIO AMBIENTE E RETROSPECTIVAS POLITICAS: 1972-2002
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Z.onas costeiras e marinhas

Panora undial

Os avancgos na protecdo do meio ambiente marinho e
costeiro nos ultimos trinta anos ficaram em geral restri-
tos a relativamente poucos paises, na sua maioria de-
senvolvidos, e a poucas questdes ambientais. De ma-
neira geral, a degradacio de ambientes marinhos e cos-
teiros nao sO continua, mas tem-se intensificado. As
maiores ameagas reconhecidas em 1972, a poluigdo ma-
rinha, a exploracdo excessiva dos recursos marinhos
vivos e a perda de habitats costeiros, ainda existem,
apesar das iniciativas nacionais e internacionais para
lidar com esses problemas.

A perspectiva, no entanto, mudou, e surgiram
novas questdes. Hoje a exploragdo dos recursos mari-
nhos vivos e a perda de habitats sdo vistas como ame-
acas no minimo tdo sérias a saide dos oceanos quanto
a poluicdo marinha. As perspectivas dos paises em de-
senvolvimento foram incluidas no Relatério de Founex
sobre Desenvolvimento e Meio Ambiente, elaborado
em preparagdo a Conferéncia de Estocolmo, de 1972. A

resposta desses paises em 1972 foi que a degradacdo
do meio ambiente era um problema dos paises desen-
volvidos; para eles, o problema era a pobreza, e ndo a
polui¢do (Brenton, 1994; Caldwell, 1996).

A degradagdo marinha e costeira € causada pela
pressdo cada vez maior sobre os recursos naturais ter-
restres € marinhos, e sobre 0s oceanos, usados para o
despejo de lixo. As principais causas para 0 aumento
dessa pressdo sdo o crescimento populacional, a cres-
cente urbanizago, a industrializacdo e o turismo em are-
as costeiras. Em 1994, cerca de 37% da populagdo mun-
dial, uma porcentagem equivalente a populagdo mundi-
al de 1950, vivia a um raio de 60 quilometros da costa
(Cohen e outros, 1997). Os efeitos do aumento demo-
grafico sdo multiplicados pela pobreza e pelos padrdes
de consumo humano.

Poluicio marinha

Acontecimentos anteriores a 1972, como o exterminio
de algumas populacdes de aves marinhas resultante do
DDT, surtos de mal de Minamata no Japdo devido a
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contaminag¢do de peixes e crustiaceos por mercirio e o
acidente com o petroleiro Torrey Canyon, além de ou-
tros derramamentos de petréleo, levaram a Conferén-
cia de Estocolmo a se concentrar na polui¢do marinha.
As politicas resultantes incluiram a proibic¢ao da pro-
ducdo e do uso de certas substincias, regulamentos
visando a redu¢@o das descargas e a proibicdo a des-
pejos em dreas oceénicas, assim como um grande es-
forgo cientifico para melhorar o grau de conhecimento
sobre esses poluentes. Essas politicas estdo consa-
gradas em vdrios acordos internacionais, como a Con-
ven¢do de Londres sobre Prevengdo da Poluicdo
Marinha por Alijamento de Residuos e Outras Matéri-
as, de 1972, e o Protocolo de 1996 a essa Convengao,
a Convengdo da Basiléia para o Controle de Movi-
mentos Transfronteiricos de Residuos Perigosos e sua
Eliminag@o, de 1989, e o Programa Global de Acdo para
a Protecdio do Ambiente Marinho de Atividades Base-
adas em Terra, de 1995. A polui¢do marinha também é
um dos principais temas abordados pelos Programas
de Mares Regionais do PNUMA, estabelecidos em
vdrias partes do mundo.

No mundo, os esgotos continuam a ser a maior
fonte de contaminacdo do meio ambiente marinho e
costeiro em termos de volume (GESAMP, 2001a), e as
descargas de esgoto ao longo das costas aumentaram
muito nas ultimas trés décadas. Além disso, a alta de-
manda por dgua em zonas urbanas faz com que o seu
fornecimento exceda a capacidade dos sistemas de es-
gotos, aumentando o volume de dguas residuais.

Problemas de satide piblica em conseqii€ncia
da contaminacdo das dguas costeiras por patégenos
transportados pelos esgotos ja eram bem conhecidos
na década de 1970, e, em vdrios paises desenvolvidos,
a qualidade da dgua melhorou de forma consideravel
devido ao incremento dos sistemas de tratamento de
esgotos e a reducdo da descarga de contaminantes in-
dustriais e de alguns domésticos nos sistemas munici-
pais. Nas regides em desenvolvimento, no entanto, a
provisdo de servigos de saneamento basico, sistemas
de esgoto urbano e de tratamento dos esgotos ndo
seguiu 0 mesmo ritmo. Os altos custos de capital, o
ritmo acelerado da urbanizagdo e, em muitos casos, uma
capacidade técnica, administrativa e financeira limitada
para o planejamento e a gestdo urbanos, assim como a
necessidade de operagdo continua dos sistemas de tra-
tamento de esgoto, representam obstiaculos ao trata-
mento eficaz desses (GESAMP, 2001a). A eliminag@o
desses obsticulos e a implementacdo de métodos al-
ternativos sdo urgentemente necessarias.

Evidéncias recentes sugerem que tomar banho
em dguas em conformidade com as normas microbiolé-
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Onus das doencas comuns selecionadas e
relacionadas a vida marinha

Doenga DALY/ano  impacto econdmico
(milhdes) (US$ bilhdes)
Malaria 31,0 124,0
Diabetes 11,0 44,0
Cancer da traquéia, bronquios e pulmao 8,8 35,0
Cancer estomacal 7,7 31,0
Nematoides intestinais 5,0 20,0
InfecgGes do trato respiratorio superior 1,3 5,2
Tracoma 1,0 4,0
Dengue 0,75 3,0
Encefalite japonesa 0,74 3,0
Difteria 0,36 1,4
Doengas relacionadas a contaminagao marinha
Relacionadas ao banho e a pratica da natagao 0,4 1,6
Consumo de frutos do mar (hepatite) 1,8 7,2
Consumo de frutos do mar (toxinas de algas) 1,0 4,0
Subtotal 3,2 12,8

Nota: um DALY (Disability-Adjusted Life Year - indicador de anos de vida
ajustados por incapacidade) equivale a um ano de vida produtiva de uma

pessoa perdido em decorréncia de falecimento ou invalidez.

Fonte: GESAMP, 2001a

gicas atuais ainda oferece um risco significativo de se
contrair doencas gastrointestinais, € que a contamina-
¢d0 das dguas marinhas por esgotos representa um
problema ambiental de grandes proporcdes (ver box,
GESAMP, 2001a; WHO, 1998).

Uma das principais preocupacgdes da Confe-
réncia de Estocolmo foi a introdug@o de nutrientes em
dguas costeiras e marinhas. As atividades humanas
hoje sdo responsdveis por mais da metade da fixacao
mundial de nitrogénio (Vitousek e outros, 1997a), e a
quantia de nitrogénio fixado nos oceanos aumentou
consideravelmente. As descargas de esgotos sao com
freqiiéncia a principal fonte local desses compostos
perto de zonas urbanas, mas os aportes mundiais es-
tdo dominados pelo escoamento superficial em dreas
agricolas e pela deposicao atmosférica. As taxas mais
altas de transporte fluvial de nitrogénio inorganico
dissolvido a estudrios procedente de todas as fontes
ocorrem na Europa e no Sul da Asia e Asia Oriental
(Seitzinger e Kroeze, 1998). Os niveis de nitrogénio
sdo exacerbados pela perda generalizada de intercep-
tores naturais como zonas umidas costeiras, recifes
de coral e florestas de mangue.

Na época em que a Conferéncia de Estocolmo
foi realizada, o escoamento superficial de nutrientes em
dreas agricolas “ainda nfo era considerado um grande
problema mundial”. Os fertilizantes eram mais usados
em paises desenvolvidos, mas o aumento rdpido no
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zonas sazonais
de aguas
privadas de
oxigénio, como
resultado das
atividades
humanas.

Fonte: Malakoff,
1998 a partir de
Diaz e Rosenberg,
1995.
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uso de fertilizantes em paises em desenvolvimento ja
havia sido previsto (SCEP, 1970). O uso de fertilizan-
tes se estabilizou em paises desenvolvidos, mas tem
aumentado em paises em desenvolvimento (Socolow,
1999), e acredita-se que essa tendéncia continue. O
aumento no uso de fertilizantes sem divida se deve a
uma ampla concessdo de subsidios, o que reflete a
alta prioridade politica dada ao aumento da producdo
alimentar e a redu¢@o dos custos dos alimentos.

Os aportes atmosféricos, derivados principal-
mente de gases emitidos por industrias e veiculos, e,
em algumas areas, da evaporagao de esterco e fertili-
zantes de origem animal, dominam os aportes antro-
pogénicos de nitrogénio a algumas dreas costeiras.
Esses aportes devem aumentar com o crescimento da
industrializacdo e da utilizagdo de veiculos, principal-
mente em paises em desenvolvimento (GESAMP, in
prep.). Os aportes atmosféricos de nitrogénio a dguas

Data local espécies perda
(Us$ milhGes)
1972 Japdo seriola Dorsalis (olhete) ~47
1977 Japdo seriola Dorsalis (olhete) ~20
1978  Japdo seriola Dorsalis (olhete) ~2
1978 Republica da Coréia osra 46
1959 Maing, Estados Unidos diversas 28
1930 Nova Inglaterra, Estados Unidos diversas 7
1981 Repiblicada Coréia ostra >60
1985 LongIsland, Estados Unidos & 2
1986 Chie saimdovermelho 2
1987  Japdo seriola Dorsalis (olhete) 15
198 NoruegaeSuéda sdmdo 5
1989 Noruega salmao, truta arco-iris 45
198990  PugetSound, EUA samdo 45
191 Estado de Washington, EUA osra 1520
1991-92  ReplblicadaCoréia peixes cuttivados 13
19% Texas, Estados Unidos ostra P
1998 HongKong peixes cuttivados 2

Fonte: Worldwatch Institute, 1999

ocednicas pobres também aumentardo, com possiveis
impactos significativos sobre a producdo primadria e o
ciclo do carbono.

Uma tendéncia preocupante que nao foi previs-
ta hé trés décadas € a eutrofizagdo marinha e costeira a
partir de elevados aportes de nitrogénio. Sao cada vez
maiores os indicios de que a proliferacio t6xica ou in-
desejavel de fitoplancton tem aumentado em freqii€n-
cia, intensidade e distribuicdo geografica (Richardson,
1997). Uma grave eutrofiza¢@o ocorreu em varios mares
fechados ou semifechados, incluindo o Mar Negro
(Zaitsev e Mamaeyv, 1997, Balkas e outros, 1990). Em
outros lugares, o crescimento elevado e a subseqiiente
diminuicdo do fitoplancton resultaram em extensas are-
as privadas de oxigénio em determinadas estacdes (ver
mapa). A proliferacdo de fitoplancton pode causar gran-
des impactos econdmicos sobre a inddstria pesqueira,
a aqiiicultura e o turismo (ver tabela abaixo a esquerda).

Na época da Conferéncia de Estocolmo, a pre-
ocupagdo com a satide dos oceanos concentrava-se
na polui¢d@o por poluentes orgdnicos persistentes (es-
pecialmente DDT e PCBs), metais pesados e petréleo
(Goldberg, 1976; Matthews e outros, 1971; UN, 1972a;
SCEP, 1970). Algumas medidas mostraram-se eficazes:
a introducdo de gasolina sem chumbo, por exemplo,
ajudou a reduzir os niveis de chumbo nas Bermudas
(Wu e Boyle, 1997; Huang, Arimoto e Rahn, 1996);
alguns regulamentos nacionais e acordos internacio-
nais, como a Convencao Internacional para a Preven-
¢do da Poluicdo Causada por Navios (MARPOL), re-
sultaram na reducdo de descargas de petréleo deriva-
das de operagdes realizadas por petroleiros; e popula-
¢des de aves marinhas afetadas pelo DDT na América
do Norte se recuperaram depois que a utilizacdo des-
se produto quimico foi proibida na regido.

Em outros casos, informacdes mais detalha-
das dissiparam algumas preocupagdes. Por exemplo,
demonstrou-se que as altas concentragdes de mercu-
rio no atum e no peixe-espada eram provenientes de
fontes naturais; ficou provado que os efeitos mais
graves de derramamentos de petréleo sao localizados
e relativamente passageiros; e descobriu-se que a con-
taminacao por metais pesados, a exce¢do do chumbo
e do merctirio, é extremamente localizada e possui im-
pactos relativamente pequenos, salvo em concentra-
¢oes elevadas. Ainda h4, no entanto, outras preocu-
pagdes persistentes com relagdo a esses poluentes.
Os residuos quimicos de derramamentos de petréleo
podem ter efeitos sutis a longo prazo (Heintz, Short e
Rice, 1999), e vazamentos cronicos, em pequenas quan-
tidades, causam a mortandade de aves aqudticas e
outros efeitos ambientais (GESAMP, in prep.). Os efei-



tos da contaminacio por metais pesados podem ser
graves e s@o motivo de grande preocupacdo para a
regido do Artico (AMAP, 1998).

As maiores preocupacdes em escala mundial
dizem respeito aos POPs, varios dos quais sio trans-
portados globalmente pela atmosfera e encontrados
em todos os oceanos. Ha cada vez mais evidéncias de
que longas exposi¢des a pequenas quantidades de
alguns POPs causam problemas reprodutivos, imu-
nolégicos e neuroldgicos, entre outros, em organis-
mos marinhos, e possivelmente em seres humanos,
mas a evidéncia de um impacto generalizado sobre o
meio ambiente ou a satide humana nos niveis atuais
de contaminag¢@o ainda é questionavel.

Outra ameaga aos oceanos, € a0s Organismos
vivos em especial, € o lixo ndo-biodegradavel que inva-
de os mares. A cada ano, grandes quantidades de aves,
tartarugas e mamiferos marinhos morrem por ingestao
de lixo ndo-biodegradavel ou ao ficarem presos nele.

Desde a Conferéncia de Estocolmo, as mudan-
cas no fluxo natural de sedimentos causadas pelo ho-
mem tém sido consideradas grandes ameacas aos
habitats costeiros. O desenvolvimento urbano e indus-
trial impulsiona a constru¢io de infra-estrutura resi-
dencial e industrial que, dependendo da sua natureza,
pode alterar o fluxo dos sedimentos. Além disso, as
atividades de agricultura, desmatamento e construgo
geralmente mobilizam sedimentos. Deltas, florestas de
mangue, praias e outros habitats costeiros subsistem
do fornecimento de sedimentos, ao passo que outros
habitats, como recifes de coral e leitos de plantas mari-
nhas, podem acabar privados de oxigénio ou luz. A se-
dimentag@o € uma das maiores ameacas globais aos
recifes, especialmente nas regides do Caribe, do Ocea-
no fndico, do Sul da Asia e do Sudeste Asigtico (Bryant
e outros, 1998; Wilkinson, 2000).

Estoques pesqueiros

A Conferéncia de Estocolmo calculou que a captura
anual de peixes poderia dobrar os niveis de 1970 para
“mais de 100 milhdes de toneladas” (UN, 1972b), embo-
ra também se tenha reconhecido o esgotamento de al-
guns estoques pesqueiros pela superexploragdo. No
mesmo ano, 0 maior estoque pesqueiro do mundo, o da
anchova peruana, se exauriu de forma impressionante,
como resultado de anos de captura insustentdvel pre-
cipitada por um episédio grave do El Nifio. A captura
em estoques pesqueiros marinhos realmente aumen-
tou, mas nao chegou aos 100 milhdes de toneladas pre-
vistos, oscilando entre 80 milhdes e 90 milhdes de tone-
ladas a partir de meados da década de 1980 (ver grafi-
co). Ao contrdrio de indicagdes de que a captura em
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A captura dial de peixes, )s e crustaceos parece ter se estabilizado em torno de 90

milhdes de toneladas, mas os valores per capita tém declinado na Europa e na América do Norte;
observe-se as variagdes na América Latina devido as flutuagées na industria da pesca da anchova
no Peru. A produgéo da aqiiicultura vem crescendo bastante por mais de uma década e é dominada
pela Asia e pelo Pacifico.

Fonte: dados compilados de Fishstat, 2001 e United Nations Population Division, 2001




O percentual dos
estoques pes-
queiros mundiais
subexplorados ou
mesmo moderada-
mente explorados
esta declinando;
estoques esgota-
dos, superexplo-
rados e em recu-
peragao estdo se
tornando mais
freqiientes.

Fonte: FAO, 2001
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estoques mundiais seria estavel, um estudo recente reve-
la que ela tem na verdade diminuido h4 mais de uma
década (Watson e Pauly, 2001). O estudo mostra que as
informacdes exageradas de alguns paises a respeito de
suas capturas somadas a grande oscilagdo relativa a cap-
tura da anchova peruana ofereceram uma imagem falsa
da satide dos oceanos. A producdo de aqiiicultura, por
outro lado, aumentou consideravelmente, mas é total-
mente dominada pela Asia e pelo Pacifico (ver grafico).

A Conferéncia de Estocolmo recomendou duas
abordagens bdsicas a gestdo dos estoques pesquei-
ros: o aperfeicoamento das informagdes relativas a
gestdo por meio de pesquisas, avaliacdes e moni-
toramento, por um lado, e a cooperagdo internacional,
por outro. Apesar de grandes progressos na qualida-
de e na extensdo das informagdes, ndo se obteve uma
melhoria na gestdo dos estoques pesqueiros. Obser-
vou-se uma tendéncia mundial quase inexordvel a uma
exploracdo cada vez mais intensa e a conseqiiente
exaustdo dos estoques pesqueiros (ver figura abai-
x0). Trés quartos desses estoques foram explorados
ao maximo (FAQO, 2001), e vérios j4 se esgotaram. Vari-
os acordos internacionais voltados a exploracao sus-
tentavel de estoques pesqueiros incluem a adog@o,
em 1995, de um Acordo sobre a Conservagdo e Or-
denamento de Populagdes de Peixes Transzonais e de
Populagdes de Peixes Altamente Migratérios e o C6-
digo de Conduta para a Pesca Responsavel desenvol-
vido pela FAO.

Ha trinta anos, as questdes relativas a pesca
eram consideradas quase que totalmente em seus as-
pectos econdmicos e politicos. Hoje, as atividades
pesqueiras sdo cada vez mais reconhecidas como um
problema ambiental no sentido mais amplo. A expan-
s@o global em termos de produtividade tem sido pro-
porcionada pela pesca de espécies cada vez menores
dos niveis inferiores da teia alimentar marinha (cujas
repercussdes ainda ndo s@o totalmente conhecidas),
ja que os estoques dos maiores predadores foram se
esgotando (Pauly e outros, 1998). A captura incidental
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de varios milhdes de toneladas (Alverson e outros,
1994) inclui ndo sé animais carismaticos como golfi-
nhos e tartarugas, mas varias outras espécies. Os efei-
tos sobre os ecossistemas marinhos e costeiros nao
sdo muito conhecidos, mas sdo provavelmente subs-
tanciais (Jennings e Kaiser, 1998; McManus, Reyes e
Nafiola, 1997). Alguns tipos de aparelhos de pesca
(como os arrastdes) e praticas destrutivas (como a
pesca com explosivos), que causam danos fisicos ao
habitat, também resultam em impactos negativos so-
bre os ecossistemas. O reconhecimento das comple-
xas correlagdes entre a pesca e 0s ecossistemas mari-
nhos e a necessidade de levar em consideragdo o
ecossistema na gestdo da pesca se refletiram na De-
claragdo de Reykjavik sobre Pesca Responsavel no
Ecossistema Marinho da FAO (2001).

Embora peixes e crustdceos representem a prin-
cipal fonte de proteina de vdrias popula¢des humanas
costeiras, especialmente das populacdes carentes, a
exaustdo global dos estoques pesqueiros nao foi oca-
sionada simplesmente por necessidades nutricionais.
Grande parte da captura se destina a alimentos suntuo-
sos, ou € processada e transformada em ragdo para
gado. A “tragédia dos bens comuns”, ou seja, a
inexisténcia de um motivo racional para restringir a cap-
tura de espécies disponiveis a todos, ¢ uma das princi-
pais causas da sobrepesca, a0 passo que no outro ex-
tremo hd a chamada “sobrepesca maltusiana” (Pauly,
1990), em que a populagdo extremamente carente nao
tem outra op¢éo sendo recorrer ao que resta dos recur-
sos. As vdrias tentativas de gerir os estoques pesquei-
ros de forma sustentdvel se degeneraram até chegar a
uma “divisdo de esp6lio” (Caldwell 1996). Imperativos
politicos de manutencdo de empregos, a competiti-
vidade internacional ou os direitos soberanos de aces-
so resultaram na destinacéio de subsidios a pesca esti-
mados em até US$ 20 bilhdes por ano (Milazzo, 1998),
embora essa cifra provavelmente esteja diminuindo hoje.

Alteracao fisica

A Conferéncia de Estocolmo e outros relatérios con-
temporineos reconheceram a importancia de estudrios
e de outros habitats costeiros, mas a principal preocu-
pacdo dizia respeito aos efeitos da poluico sobre eles.
A destruicdo e a alterag@o fisica direta de habitats hoje
s@o consideradas provavelmente como a ameaca mais
grave ao meio ambiente costeiro (GESAMP, 2001a). A
principal causa da alterag@o fisica € o desenvolvimento
social e econdmico acelerado e mal-planejado de areas
costeiras, o que por si s6 € resultado de pressdes cres-
centes como a densidade demogréfica, a urbanizacdo e
aindustrializacdo, o transporte maritimo e o turismo.
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A alteragdio do habitat resulta de atividades como
a dragagem de portos, aterros, despejo de residuos soli-
dos em dreas costeiras, constru¢des e abertura de estra-
das em regides costeiras, derrubada de florestas litorane-
as, exploracdo mineral em praias e recifes, além dos danos
causados pelo excesso de pessoas, por ancoragens e
mergulhos proporcionados por atividades de turismo e
recreacdo, para citar alguns exemplos mais evidentes. A
desconsideragdo do valor econdmico desses habitats exa-
cerba o problema. As florestas de mangue, por exemplo,
sdo geralmente consideradas como terras improdutivas
prontas para “recuperagdo”’, apesar de um valor econdmi-
co estimado em cerca de US$ 10 mil/ha/ano (Costanza e
outros, 1998). No mundo todo, aproximadamente metade
das zonas timidas e mais da metade das florestas de man-
gue foram perdidas no tltimo século (OECD e IUCN, 1996),
principalmente em conseqiiéncia de alteragdes fisicas. Cerca
de 58% dos recifes de coral do mundo estdo ameagados,
sendo a destrui¢do fisica direta uma das causas mais im-
portantes (Bryant e outros, 1998).

Mudangas climaticas e atmosféricas mundiais
O répido aquecimento global causado por mudangas
na atmosfera em decorréncia de atividades humanas
projetado pelo IPCC teria graves efeitos sobre o ocea-
no (IPCC, 2001), ameacgando ecossistemas costeiros va-
liosos e os setores econdmicos que deles dependem.
Outros possiveis impactos sdo complexos e pouco co-
nhecidos. O aquecimento polar e o conseqiiente derre-

timento das calotas polares poderiam desacelerar a
“mdquina térmica” global atmosfera/oceano, alterando
potencialmente o fluxo das principais correntes mari-
nhas (Broecker, 1997). O aquecimento das camadas su-
perficiais do oceano e um aumento na entrada de dgua
doce poderiam reduzir a corrente ascendente de nutri-
entes que sustenta grande parte da produtividade oce-
anica. Por outro lado, a corrente ascendente altamente
produtiva da parte oriental de alguns oceanos pode se
intensificar se houver um maior aquecimento na regido,
como previsto por algumas projecdes (Bakun, 1996). O
IPCC prevé que haverd um aumento na intensidade e
na freqiiéncia de tempestades e de outros fendmenos
meteoroldgicos extremos (IPCC, 2001), aumentando as
perturbacdes naturais de ecossistemas costeiros e tal-
vez reduzindo a sua capacidade de recuperagao.

Ha uma preocupacéo especial em relacio aos
possiveis efeitos do aquecimento global sobre os reci-
fes de coral. Durante o episddio intenso do El Nifio de
1997-98, houve um branqueamento extenso dos recifes
de coral no mundo inteiro (Wilkinson, 1998; Wilkinson
e outros, 1999). Alguns recifes se recuperaram répido,
mas outros, especialmente no Oceano indico, no Su-
deste Asiatico e no extremo oeste do Pacifico, sofreram
uma mortandade significativa, chegando a mais de 90%
em alguns casos (Wilkinson, 1998; 2000).

Alguns modelos prevéem um aumento a longo
prazo da freqiiéncia e da intensidade de eventos do Fl
Nifio, ou condi¢des parecidas. Se isso ocorrer, o bran-

Parte da captura
incidental
inadvertida da
induastria
pesqueira: uma
foca presa em
uma rede de
pesca.

Fonte: UNEP, L. K.
Nakasawa, Topham
Picturepoint
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I’\guas-vivas no Mar Negro

O efeito de uma invasdo de aguas-vivas no Mar
Negro é um dos melhores exemplos documentados
das conseqiiéncias econémicas e ecoldgicas de longo
alcance que podem se suceder a introdugdo de uma
espécie exotica em um ambiente que favorece a
sua expansao quase ilimitada.

A Mnemiopsis leidyi, uma agua-viva filtradora,
€ originaria da costa oeste da América do Norte e da
Ameérica do Sul. Ela é abundante em portos e docas
e é sugada para a agua de lastro de navios de carga.
Essa agua-viva pode viver de 3 a 4 semanas sem
comida, reduzindo o tamanho do seu corpo, de
modo a sobreviver facilmente a viagens de 20 dias
até o Mar Negro. Foi encontrada no Mar Negro pela
primeira vez em 1982, na costa sudeste de Criméia.

Atividades humanas danosas, como a
sobrepesca, a poluigdo, a extragdo da agua e o
represamento de rios que fluem para o mar,
prepararam o terreno. A sobrepesca e a eutrofizagdo
parecem ter se associado para acabar com grandes
predadores como o turbot, a anchova e a foca monge
e para dizimar severamente as populagdes de peixe
que se alimentam de plancton, abrindo um nicho
para as aguas-vivas. Enquanto isso, o plancton
proliferava.

Sendo hermafroditas e autofertilizantes, o
nimero de aguas-vivas explodiu a partir de 1988.
As populagbes de plancton foram dizimadas, ja que
as invasoras as comeram. Os estoques pesqueiros
diminuiram, em parte porque as aguas-vivas os
privaram de seus alimentos e também comeram as
suas ovas e larvas. A pesca nos antigos paises da
Unido Soviética despencou de 250 mil para 30 mil
toneladas por ano, e aconteceu praticamente o
mesmo na Turquia. No minimo US$ 300 milhdes
foram perdidos com a queda da receita com a pesca
entre meados da década de 1980 e o inicio da
década de 1990, com sérias consequéncias sociais
e econdmicas. Barcos de pesca foram colocados a
venda, e os pescadores abandonaram o mar.

Fonte: GESAMP, 2001b

queamento também pode se tornar mais freqiiente e
intenso, com danos irreversiveis para os recifes. Ha
evidéncias de que uma redugdo a longo prazo de reci-
fes no remoto arquipélago de Chagos, no Oceano
Indico, esta relacionada tanto a episddios do El Nifio
quanto ao aumento a longo prazo da temperatura da
superficie (Sheppard, 1999). O branqueamento em mas-
sa de recifes em vdrias partes do mundo também foi
observado no ano 2000, um possivel sinal de que o
branqueamento esta se tonando mais freqiiente. Os re-
cifes também podem estar ameagados por uma concen-
tragdo mais alta de CO, na dgua do mar, o que compro-
mete a deposicio do seu esqueleto calcdrio.

As medidas de protecdo propostas para lidar
com um aumento do nivel do mar causado por mudan-
cas climdticas passaram da construcio de estruturas
solidas, como diques, para uma combinacéo de medi-

das de protecdo suaves (como o aumento das praias e
a criacdo de zonas imidas), planos de adaptagdo (como
novos codigos de construgdo) e a revogacio de medi-
das, incluindo a suspensdo de novas construgdes em
areas costeiras (IPCC, 2001). Algumas propostas para
lidar com as mudangas climaticas sdo elas proprias
motivo de preocupagao, especialmente aquelas que vi-
sam interromper a transferéncia natural de CO, da at-
mosfera para o oceano, por meio da fertilizagdo de gran-
des dreas da superficie ocednica com nitrogénio ou fer-
ro, para aumentar o crescimento de fitoplancton, ou as
que visam injetar CO, diretamente em dguas profundas.
Os efeitos dessas medidas em grande escala ndo po-
dem ser previstos, mas sdo potencialmente imensos.
Os chamados pequenos estados insulares em
desenvolvimento (conhecidos pela sigla em inglés
SIDS) e areas costeiras baixas sdo especialmente vul-
nerdveis aos efeitos do aumento do nivel do mar e de
condicdes climdticas mais extremas. Além disso, sdo
dreas essencialmente costeiras em sua totalidade e, por-
tanto, mais dependentes dos recursos costeiros e mari-
nhos. O reconhecimento dessa vulnerabilidade especi-
al na Agenda 21 da Conferéncia das Nagdes Unidas
para o Meio Ambiente (CNUMAD) levou a adogéo do
Programa de Acéo de Barbados para o Desenvolvimen-
to Sustentdvel de Pequenos Estados Insulares, em 1994.

A introducao de espécies exdticas

Outro problema sério € a introdug@o de espécies mari-
nhas em habitats distantes onde podem se multiplicar
de forma descontrolada, por vezes causando efeitos
devastadores sobre a economia e a biodiversidade ma-
rinha. Tais invasdes tém ocorrido em todo o mundo
com uma freqiiéncia cada vez maior. O meio mais co-
mum para a introduc@o de espécies € a dgua de lastro
de navios, na qual sdo transportadas cerca de 3 mil
espécies de animais e plantas a cada dia (GESAMP,
2001a). Entre os esforcos para controlar a introdu¢io
de espécies no lastro de embarcagdes, estd a elabora-
¢do de novos regulamentos pela Organizagdo Maritima
Internacional para o manejo de dguas de lastro, cuja
adogdo estd prevista para 2003.

Conclusao

A Conferéncia de Estocolmo marcou uma grande mudan-
¢a na nossa abordagem as questdes ambientais, a0 asso-
ciar as questdes relativas ao meio ambiente as de desen-
volvimento. Essa iniciativa em dire¢do a uma abordagem
holistica foi especialmente importante para o meio ambi-
ente costeiro e marinho, inevitavelmente afetados por di-
ferentes setores de atividade humana. A necessidade de
uma abordagem holistica e intersetorial a gestdo do meio



ambiente marinho e costeiro e de suas bacias hidrograficas
hoje ¢ amplamente reconhecida e foi formalizada como a
disciplina conhecida como Gerenciamento Costeiro Inte-

grado (GCI).

A Avaliagio Mundial das Aguas Internacio-
nais (GIWA), implementada pelo PNUMA, tem se con-
centrado em massas de dgua transfronteirigas, incluin-
do 4reas marinhas e costeiras. A avaliacdo sistematica
das condigdes e dos problemas ambientais e de suas

ZONAS COSTEIRAS E MARINHAS

causas sociais em dguas internacionais inclui a elabo-
ragdo de cendrios sobre a condi¢do futura dos recursos
hidricos do mundo e uma andlise das opcdes de politi-

cas. O reconhecimento da crescente degradacgdo pela

qual passa o meio ambiente marinho e costeiro também
se reflete no pedido do Conselho Administrativo do
PNUMA em 2001 para a realiza¢do de um estudo de
viabilidade para o estabelecimento de um processo re-
gular de avaliac@o global do meio ambiente marinho.
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Os recifes de coral
da Africa, uma
importante fonte
de renda gerada
pelo turismo,
estdo ameacados
pelo
desenvolvimento
costeiro e pelo
potencial
aquecimento
global.

Fonte: UNEP, David
Fleetham, Still
Pictures
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Zonas costeiras e marinhas: Africa

Os 40 mil quildmetros de litoral africano se caracteri-
zam por uma grande diversidade de ecossistemas e
pela abundancia de recursos naturais. Os ecossistemas
incluem manguezais, estudrios, praias rochosas, zo-
nas umidas costeiras e recifes de coral; eles moderam
os impactos de tempestades e protegem as caracteris-
ticas das areas costeiras, reciclam nutrientes, absor-
vem e decompdem lixo, fornecem habitats para seres
humanos e para a vida silvestre e mantém a biodiver-
sidade, além de oferecerem oportunidades de recrea-
¢do, turismo, transporte, comércio e empregos.

Entre os recursos marinhos e costeiros estio

peixes e crustidceos, algas, madeira, fibra e petrdleo e
gas. As florestas de mangue, que se estendem da
Mauritania a Angola, na costa ocidental, e da Somalia
a Africa do Sul, na costa oriental, provéem sustento a
uma grande diversidade de espécies, vérias das quais
sd@o muito usadas por comunidades locais. A pesca
comercial contribui de forma significativa parao PIB e
para a geracdo de empregos (especialmente em ilhas
pequenas). Reservas de petréleo e de gés e outros de-
pésitos minerais também sdo recursos importantes
para paises costeiros. No entanto, o aumento da po-
pulacdo e a sua crescente demanda sobre esses recur-

sos tém causado a degradacio e a poluigdo generaliza-
da de habitats e de recursos marinhos e costeiros. Um
outro motivo de preocupagdo é a ameaga do aumento
do nivel do mar.

Degradacao dos recursos
Os habitats costeiros e marinhos t€m sofrido erosdo
fisica e degradag@o bioldgica pelo ritmo insustentavel
da extracdo de recursos (incluindo a pesca comercial
intensiva, a extra¢do de dunas de areia e a derrubada
de florestas de mangue). Os métodos de captura tam-
bém sdo prejudiciais, como a extracéo de corais € 0 uso
de dinamite na pesca. Atividades realizadas mais para
o interior, como o represamento de rios, o aumento do
uso de fertilizantes e a derrubada de vegetacao natu-
ral, também afetam a zona costeira. O crescimento
populacional e a migragdo para zonas litoraneas, asso-
ciados a rdpida expansdo do turismo e de atividades
industriais, aceleram o ritmo do desenvolvimento da
infra-estrutura, modificando o meio ambiente ecol6gi-
co e fisico da zona costeira. A falta de uma protegdo
formal e de politicas de desenvolvimento sustentavel
e recursos inadequados para a implementagdo da ges-
tdo costeira e marinha contribuiram para o aumento
das pressdes, embora em vdrios paises a situagdo hoje
esteja mudando.

O aluvido (erosdo e deposi¢do de dunas, praias
e litorais) ¢ um fendmeno natural, mas a acdo humana
pode alterar os padrdes naturais. A derrubada de flo-
restas e de vegetacdo natural no interior leva a um au-
mento da erosdo do solo e da carga de sedimentos nos
rios. Esses sedimentos acabam se depositando no lei-
to do mar, sufocando as comunidades bénticas e os
recifes de coral. Em contraste, quando se represa um
rio a montante, os sedimentos se depositam antes de
chegar a foz do rio, o que priva as zonas costeiras de
sedimentos. Na Africa Ocidental, a barragem do Alto
Niger, do Benue e do Volta alterou o fluxo que chega ao
Delta do Niger, e a subsidéncia local aumenta a razdo
de 25 mm ao ano (World Bank, 1996). Em Gana, a cons-
trucdo da barragem de Akosombo em 1965 acelerou a
erosdo costeira a oeste de Acra para 6 metros por ano,
e, no Togo e no Benin, houve um recuo da costa de
mais de 150 metros nos dltimos vinte anos (UNEP, 1999).

No norte da Africa, entre 40% e 50% da popula-
¢do de paises mediterrdneos vive em dreas costeiras
(UNEP, 1996), e a densidade populacional chega a va-
riar de 500 a 1.000 habitantes/km? ao longo do Delta do
Nilo (Blue Plan, 1996). Na Africa Ocidental, cerca de
um ter¢o da populacio total estd concentrada em uma
faixa litorAnea de 60 quildmetros de largura entre o
Senegal e Camardes, e houve um crescimento urbano



em grande escala entre Acra e o Delta do Niger, uma
regido ecologicamente sensivel do litoral africano.

A zona costeira também tem recebido um nu-
mero cada vez maior de turistas —na Africa do Sul, por
exemplo, a industria cresceu 7% ao ano durante o final
da década de 1990. (SADC, 2000). De acordo com a
FAO (1998), 38% dos ecossistemas costeiros da Afri-
ca estdo seriamente ameagados por atividades relacio-
nadas ao desenvolvimento. A demanda excepcional
pelo desenvolvimento de infra-estrutura geralmente
resulta em constru¢des mal coordenadas, mal planeja-
das e mal situadas que, por sua vez, podem causar a
perda de habitats, desestabiliza¢ao ou extragao de du-
nas para materiais de construgd@o e a drenagem de zo-
nas Umidas costeiras. Os custos econdmicos aumen-
tam mais ainda quando os governos e investidores
tém de gastar grandes quantias em programas de
mitigagdo e de reabilitacdo.

A demanda por recursos pesqueiros também
tem aumentado. A pesca marinha na Africa se desen-
volveu de forma significativa nos tltimos trinta anos,
e acredita-se que a maior parte das populacdes de
peixes demersais ja tenha sido completamente explo-
rada (FAO, 1996; FAO, 1997). O setor pesqueiro con-
tribui com mais de 5% do PIB de Gana, de Madagascar,
de Mali, da Mauritania, de Mogcambique, da Namibia,
do Senegal e das ilhas Seicheles, ao passo que a pes-
ca de camardes no banco de Sofala, em Mogambique,
representa 40% da entrada de divisas no pais (FAO,
1997). Entre 1973 e 1990, a pesca supria cerca de 20%
da ingestdo de proteina animal da populacio da Afri-
ca subsaariana. No entanto, a captura de peixes per
capita (ver figura) tem permanecido razoavelmente
estavel desde 1972, salvo na Africa Meridional, onde
sofreu uma diminuicdo abrupta (FAO, 1996; FAO,
1997). A captura de lagostas da espécie Jasus lalandii
e de abalone diminuiu continuamente a partir da dé-
cada de 1950, causando uma preocupacio em rela-
¢do a sustentabilidade dessas populacdes e levando
ao estabelecimento de limites anuais para a captura
(FAO, 1997).

Na Africa Meridional, a redugdo das captu-
ras, associada a diminui¢do no tamanho médio dos
peixes capturados, levou a exigéncias para a prote-
¢do das populacdes de peixe. As medidas de gestdo
dos estoques pesqueiros atualmente incluem limi-
tes minimos de tamanho, limites de captura, o uso
de aparelhos de pesca adequados, estagdes fecha-
das para a pesca, acordos de controle com frotas
estrangeiras e o estabelecimento de reservas mari-
nhas. Na Africa Ocidental, um programa de meios
de vida sustentdveis na atividade pesqueira, conhe-
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Iniciativas relativas a degradacao costeira e marinha

A Convengdo para a Protecdo, Gestdo e Desenvolvimento do Meio Ambiente
Marinho e Costeiro da Regido da Africa Oriental (a Convencgdo de Nairdbi), de
1985, é uma iniciativa do Programa de Mares Regionais do PNUMA, de acordo
com a qual os impactos associados a erosao sobre ecossistemas e espécies sao
abordados de forma proé-ativa. Embora todos os paises afetados sejam Partes
da Convencao, ela ndo possui obrigatoriedade legal e ndo recebeu financiamento
suficiente para a aplicacdo de varias das atividades.

Esforgos nacionais para regulamentar o desenvolvimento costeiro
incluem a introdugdo de politicas de gestdo integrada costeira, exigéncias
para que sejam conduzidas avaliagdes de impacto ambiental e o
estabelecimento de parques nacionais marinhos. A Comissdo do Oceano
Indico facilitou o desenvolvimento de uma politica regional de
desenvolvimento sustent,ével e um programa de agdo e monitoramento
de recifes de coral. Na Africa Central e Meridional, a maioria dos paises
possui ou egté preparando planos de gestdo integrada de zonas
costeiras. A Africa é a maior beneficidria regional dos fundos para a
biodiversidade do GEF, e cerca de um terco desses fundos é direcionado
a projetos em ecossistemas costeiros, marinhos e de agua doce.
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maioria de suas
sub-regides, a
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cido por sua sigla em inglés — SFLP, visa desenvolver
capital humano e social em comunidades que depen-
dem da pesca e ao mesmo tempo melhorar os habitats
naturais dessas comunidades.

Poluic¢ao costeira e marinha

As dguas do Oceano Indico Ocidental sdo importan-
nota: acaptura de

tes rotas maritimas para cerca de 470 milhdes de tone-
ladas de petréleo a cada ano (Salm, 1996). Mais de 100
milhdes de toneladas de petrdleo sdo transportadas
por ano somente no Mar Vermelho (World Bank, 1996).
Esse nivel de transporte maritimo incorre em alto risco
de desastres envolvendo derramamentos de petréleo.
Além disso, os petroleiros geralmente esvaziam seus
lastros e lavam os seus motores em alto mar, o que faz
com que residuos de petréleo degradado acabem em
dreas costeiras. As atividades portudrias de manejo de
petréleo também representam ameacas a0 meio ambi-

peixes inclui espécies
marinhas e de dgua
doce, mas exclui os
crustaceos e os
moluscos.

Fonte: dados
compilados de
Fishstat, 2001 e United
Nations Population
Division, 2001
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ente marinho e costeiro. Vazamentos acidentais de na-
vios, refinarias e de sistemas de transporte sdo co-
muns, principalmente em Mombasa.

A atividade de limpeza e eliminag@o de residu-
os petroliferos € dificil e dispendiosa. Varios derrama-
mentos de petréleo ao longo da costa da Africa do Sul
afetaram pingiiins africanos e outras formas de vida
marinhas. Em resposta, planos de contingéncia de der-
ramamentos de petréleo nacionais e regionais foram
estabelecidos em vdrias regides africanas.

Efluentes de industrias de beneficiamento de
peixe, matadouros e industrias quimicas e manufatu-
reiras sdo freqiientemente despejados no mar. Em
Mogambique, por exemplo, mais de 100 fabricas em
Maputo e arredores ndo possuem sistemas de trata-
mento de lixo e despejam lixo téxico, substancias vene-
nosas, substancias nao-degraddveis e matéria organi-
caem aguas costeiras (Chenje e Johnson, 1996). A maior
parte das industrias téxteis da Tanzania despeja tintas,
descolorantes, sodas cdusticas e goma diretamente no
Rio Msimbazi, em Dar es Salaam (Chenje e Johnson,
1996). Na Africa Ocidental, predominam residuos de
fertilizantes e pesticidas jogados nos rios préoximos de
cidades como Lagos, Abidjan, Conakry e Dacar. Crus-
taceos contaminados podem reduzir muito o retorno
econdmico das capturas e também podem expor as
pessoas a infecgdes gastricas e de outro tipo, como
resultado de banhos em dguas contaminadas ou da
ingestdo de alimentos contaminados. O lixo sélido e
liquido de origem doméstica também € uma fonte de
polui¢do costeira, j4 que os municipios ndo possuem a
capacidade de lidar com o grande volume de lixo pro-
duzido. Os residuos sélidos geralmente sdo despeja-
dos em praias, de onde podem ser arrastados pelo ven-
to ou pela dgua para o mar.

As respostas nacionais a polui¢do marinha e
costeira incluiram leis de satide publica e a limpeza de
dreas costeiras por parte de municipios. Iniciativas in-

ternacionais incluiram a Convengao Internacional para
a Prevencdo da Poluicdo Causada por Navios
(MARPOL) e a Convengdo para a Cooperacao na Prote-
¢do e no Desenvolvimento do Meio Ambiente Marinho
e Costeiro na Regido da Africa Ocidental e Central (Con-
veng¢do de Abidjan). No entanto, houve dificuldades no
monitoramento e na aplicacéo das leis, principalmente
devido ao tamanho dos territérios que exigem policia-
mento e a falta de sistemas de vigilancia eficientes.

Outras respostas tiveram mais sucesso. No
Norte da Africa, planos de emergéncia regionais para
contencdo e limpeza de derramamentos de petréleo
foram colocados em pratica na regido do Mediterraneo
e do Mar Vermelho. O projeto de US$ 6 milhdes do GEF
para o controle da polui¢do de dguas industriais no
Golfo da Guiné, que visa melhorar a saide das dguas
costeiras entre a Guiné Bissau e o Gab3o, foi funda-
mental na ado¢do da Declarag@o de Acra, uma politica
regional para o desenvolvimento sustentdvel a longo
prazo naregido.

Mudancas climaticas e aumento

do nivel do mar

Previsdes atuais em relacdo ao aumento do nivel do
mar nos préximos cem anos indicam que os assenta-
mentos humanos no Golfo da Guiné, no Senegal, na
Gambia, no Egito e ao longo da costa oriental da Afri-
ca, incluindo as ilhas do Oceano Indico Ocidental, cor-
rem um grande risco de inundagdo e recuo de terras
(IPCC, 2001a). O Delta do Nilo, por exemplo, sofreria
enormes prejuizos econdmicos devido a inundacgdes e
a contaminacdo por dgua salgada. O Delta responde
por 45% da produg@o agricola nacional e por 60% da
producdo pesqueira nacional. Também se prevé que a
temperatura do mar aumente em fungdo das mudangas
climéticas globais, o que podera danificar os ecossis-
temas de recifes de coral e as atividades econdmicas
que sustentam (IPCC, 2001a).

Referéncias: Capitulo 2, zonas costeiras e marinhas, Africa
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Zonas costeiras e marinhas:

Asia e Pacifico

Nos ultimos trinta anos, o esgotamento de recursos
marinhos como os estoques pesqueiros, mangues e
recifes de coral tem se tornado um problema grave na
Asia e no Pacifico. O crescimento da urbanizacio, da
industrializacdo, do turismo e o aumento da popula-
cdo costeira levaram a degradacdo de 4reas costeiras,
areducdo da qualidade da 4gua e a maiores pressdes
sobre os recursos marinhos. Essas pressoes sdo exa-
cerbadas pela pobreza. No Vietna, por exemplo, as
populagdes carentes se tornaram cada vez mais de-
pendentes dos recursos marinhos para a sua subsis-
téncia (MoSTE Viet Nam, 1999), e as praias nos arre-
dores de Sihanoukville e de Kep, importantes desti-
nos turisticos, t€ém sofrido uma polui¢éo intensa
(ADB, 2000). Tendéncias parecidas foram observa-
das em quase todos os paises da regido.

Pesca e aqiiicultura

A producdo de peixes e a aqiiicultura sdo muito prati-
cadas na regido. A superexploragdo dos estoques
pesqueiros e praticas deficientes de aqiiicultura sdo
motivos de preocupagiio em Bangladesh (DoE,
SACEPe UNEP, 2001), na India (ESCAPe ADB, 2000),
no Paquistdo (ESCAP, 1996), no Sri Lanka, em muitos
paises das ilhas do Pacifico e em alguns outros. A
superexploracdo do camardo em dguas costeiras re-
duziu as exportag¢des de peixes capturados e incenti-
vou o crescimento da aqiiicultura em quase todos os
paises da regido

A derrubada de dreas de mangue para a cultu-
ra de camardo se tornou uma questdo importante nos
ultimos anos. Estima-se que mais de 60% dos man-
gues da Asia ja tenham sido convertidos em 4reas de
aqiiicultura (ESCAP e ADB, 2000). Além de invadir
areas de mangue, a aqiiicultura levou a liberacdo de
nutrientes, de patégenos e de produtos quimicos
potencialmente perigosos em dguas marinhas. Na In-
dia, empreendimentos de criagdo de lagostins foram
construidos em dreas costeiras baixas, despojando
pequenos agricultores pobres de terras agricolas,
causando a salinizacdo das dguas subterrdneas em
vilas costeiras e poluindo cursos d’dgua com o ex-
cesso de nutrientes (Subramaniam, 1994 em ESCAP e
ADB, 2000).

Virios paises, entre os quais a Australia, a in-
dia, as Maldivas, a Nova Zelandia, as Filipinas e o Sri
Lanka, elaboraram leis para lidar com problemas as-
sociados a polui¢do e a superexploragdo de estoques

ZONAS COSTEIRAS E MARINHAS

50
40

30 d

rd
o“.-l \"
20 o=?

_--------.-_'---“'.‘:------h.-_ -
L N B!

10 =

PLX IS o™
o ow

EEEEE N NN NN NN NN NN NN SN N EEEEEEEE SN NN EEEEEEEEEEENEEREEE]

D © \® Q v >
N N\ S\ (o) Q© Q
KCHNCANIC A

©
K

/\"!/
g K

> Q 2
S o o of
KANC N .

= @ @ » Australia e Nova Zelandia s Asia Central Sudeste Asiatico

= = = Noroeste do Pacifico e Leste da Asia = = = = = Asia Meridional Pacifico Sul

— Regido

25

20 L4
15 k4

10

-
- -e
> --------'— ‘c.-”
-------’ — P N4
:._-—-.-—f'_'—'_r'l ..¢.-..' esmmsmmEEEEEEEEELE
I N e e e
A oA o RS D o o ® D G K o P
S AR T A A A - A

® ® @ o Australia e Nova Zelandia s Asia Central Sudeste Asiatico

= = = | Noroeste do Pacifico e Leste da Asia = = = = = Asia Meridional Pacifico Sul
—— Regido

Enquanto a captura regional de peixes pouco se modificou em trinta anos, a produgédo da
aqiiicultura cresceu de maneira marcante.

nota: a captura de peixes inclui espécies marinhas e de dgua doce, mas exclui os crustaceos e os moluscos.

Fonte: dados compilados de Fishstat, 2001 e United Nations Population Division, 2001

pesqueiros. Os governos também tomaram iniciati-
vas para a gestdo dos estoques, entre as quais a re-
ducdo dos subsidios a pesca e a regulamentagdo dos
direitos de acesso. A industria pesqueira de atum do
Pacifico Sul oferece um modelo de cooperagdo inter-
nacional para a pesca em alto mar que pode vir a ser a
primeira pesca ocednica multinacional sustentdvel do
mundo. Apesar dessas iniciativas positivas, os esto-
ques pesqueiros peldgicos e préximos as praias con-
tinuam a ser explorados de forma excessiva por em-
presas multinacionais, assim como por pescadores
locais. E necessdrio que haja negociagdes para asse-
gurar que os beneficios da exploragdo sustentivel
permanecam com as comunidades do Pacifico.
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Recifes de coral e recursos costeiros

Os recifes de coral tém sofrido pressdo em vdrias are-
as, especialmente naquelas préximas a plataformas
superficiais e a grandes densidades demogréficas.
Mais da metade dos recifes de coral estd localizada
em paises das ilhas do Pacifico, e grandes areas ja
sofreram degradacdo. As causas incluem desde mu-
dancas globais em grande escala no meio ambiente
ocednico e mudancas climaticas até o turismo, a re-
creacgdo, a alta densidade populacional e o desenvol-
vimento econdmico em dreas costeiras que vem ocor-
rendo desde o final da década de 1980.

A maioria dos recifes de coral na Sul da Asia
foi afetada de forma negativa pelo branqueamento
de coral em meados de 1998. Foram relatados exten-
sos danos a recifes nas Ilhas Andaman, no Golfo de
Mannar (fndia), em Lakshadweep, nas Maldivas, no
Sri Lanka e nos paises das ilhas do Pacifico. O au-
mento da temperatura da d4gua e do nivel de di6xido
de carbono dissolvido na 4gua do mar resultou na
morte de corais pétreos em extensas areas dos trépi-
cos (Wilkinson, 2000). Um avango importante na
conservagao e gestdo de recifes de coral foi o esta-
belecimento de uma rede de monitoramento global
de recifes de coral (GCRMN - Global Coral Reef
Monitoring Network) na Asia Meridional, em julho
de 1997, pela Iniciativa Internacional de Recifes de
Coral (ICRI), que visa facilitar o monitoramento, a
capacitagdo, o estabelecimento de redes e a gestdo
de recifes de coral.

Poluicao marinha e costeira

Nos ultimos trinta anos, a polui¢do causou uma de-
gradacgdo considerdavel do meio ambiente marinho e
costeiro da regido, incluindo estudrios. Um volume
cada vez maior de lixo origindrio de atividades em
terra, como a urbanizacdo, as industrias e a agricultu-
ra, assim como a exploracdo de petréleo e de gis ao
longo das costas, € despejado sem tratamento algum
naregido costeira. (MoSTE Viet Nam, 1999).

As fontes de polui¢do mais significativas in-
cluem o petréleo de embarcacdes, os esgotos e ou-
tros tipos de lixo doméstico, além de efluentes indus-
triais. A principal rota de transporte maritimo de pe-
tréleo proveniente do Golfo é pelo Mar Arébico, e é
freqliente o relato de derramamentos acidentais de
petrdleo ao longo de rotas de transporte, em pontos
de carga e descarga de empresas de transporte. Os
transportes de petréleo, associados a uma énfase cres-
cente na exploracdo de petréleo ao longo da costa,
tornam o norte do Oceano Indico extremamente vul-

neravel a polui¢ao por petréleo. Os derramamentos de
petréleo também causam grave polui¢do de portos em
Bangladesh, na Indonésia, na Malasia e no Paquistdo
(DoE Malaysia, 1996; 1998). Além disso, a limpeza de
tanques de petréleo nos portos e arredores levou a
uma formagdo freqiiente de bolas de piche nas praias
do sudoeste do Sri Lanka. Nos paises das ilhas do
Pacifico, a poluicdo marinha causada por embarcagdes
€ uma ameaca que provavelmente crescerd a medida
que o comércio e as economias se desenvolverem.

O uso mais intenso de agrotéxicos em terra e o
despejo de produtos quimicos em 4guas marinhas
constituem um problema comum. Estima-se que 1.800
toneladas de pesticidas ingressem na Baia de Benga-
laa cada ano (Holmgrem, 1994). No Mar do Japao, um
levantamento detectou altas concentragdes de mer-

Gestao dos despejos de agua de lastro na Australia

O despejo anual de agua de lastro nas dguas costeiras
da Australia corresponde a cerca de 150 milhGes de
toneladas provenientes de embarcagdes internacionais
e 34 milhdes de toneladas oriundas de embarcagdes
costeiras. Uma grande invasdo de mexilhdes da espécie
Mytilopsis no Porto de Darwin, no inicio de 1999, induziu
ao estabelecimento de uma forga-tarefa nacional para
a prevengao e gestao de invasdes de pragas marinhas.
Uma das principais recomendagoes da forga-tarefa foi
o estabelecimento de um Unico regime de gestdo
nacional para embarcagdes. As suas recomendagoes
sdao implementadas pelo Grupo Nacional de
Coordenacgao de Pragas Marinhas Introduzidas, que
foi estabelecido pelos conselhos ministeriais para meio
ambiente, pesca e aquicultura, e transporte. Um
mecanismo para respostas emergenciais, o Comité
Consultivo sobre Emergéncias Relacionadas a Pragas
Marinhas Introduzidas, foi criado no ano 2000.

Desde 1990, o Servico Australiano de
Quarentena e Inspecao (AQIS) adotou diretrizes
e medidas voluntarias para a gestdo de agua de
lastro. Em julho de 2001, a Australia introduziu o
manejo obrigatério de agua de lastro para
embarcagbes internacionais que ingressassem em
suas aguas. As embarcagdes sdo avaliadas pelo
AQIS: exige-se que as embarcagdes consideradas
de alto risco troquem toda a agua do lastro em
alto mar, ao passo que as consideradas de baixo
risco podem troca-la em aguas costeiras.

Fonte: Environment Australia, 2001

curio, cuja fonte pode ter sido o despejo de dguas
residuais de fabricas de produtos quimicos (MSA,
1997), e a Federacao Russa admitiu, em 1993, que a
antiga Unido Soviética despejou lixo nuclear na re-
gido “por décadas” (Hayes e Zarsky, 1993). Apesar
das leis internacionais, a polui¢do marinha no Mar do
Japao e no Mar Amarelo continuou a piorar.



O turismo e outras atividades recreativas tam-
bém representam uma ameaca aos ecossistemas cos-
teiros de vdrios paises. A constru¢do de infra-estru-
tura turistica tem impactos diretos e indiretos sobre o
meio ambiente costeiro, por meio do preenchimento,
da dragagem e da resuspensdo de aterros contamina-
dos, do despejo de esgoto ndo-tratado ou parcial-
mente tratado, de fugas operacionais e do despejo de
hidrocarbonetos e de lixo. As dunas de areia, um com-
ponente importante de ecossistemas costeiros na re-
gido, também sofreram erosdo como resultado de ati-
vidades turisticas.

A carga de sedimentos nas zonas costeiras da
Asia Meridional é alta, principalmente como resulta-
do de erosdo do solo causada por préticas inadequa-
das de uso da terra e atividades de construg¢do. Anu-
almente, cerca de 1,6 bilhao de toneladas de sedimen-
tos chegam ao Oceano Indico, procedentes de rios
que correm a partir do subcontinente indiano. A car-
ga total de sedimentos s6 do sistema hidrolégico de
Bangladesh chega a cerca de 2,5 bilhdes de tonela-
das, dos quais o Brahmaputra leva 1,7 bilhdo de tone-
ladas e o Ganges 0,8 bilhdo de toneladas (UNEP, 1987).
A erosdo costeira é grave em vdrias areas, inclusive
na costa de Andaman, no Golfo da Tailandia, no Ja-
pao e nos paises das ilhas do Pacifico.

Politicas de resposta

A mudanca gradual em direc@o ao planejamento e ao
desenvolvimento de dreas costeiras e marinhas por
meio de iniciativas nacionais, regionais e globais é
uma tendéncia incentivadora. Vdrios paises adota-
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ram os dois acordos mais importantes sobre poluicéo
marinha: a Convencdo de Londres de 1972 e a Con-
vencdo Internacional para a Prevengdo da Poluicdo
Causada por Navios (MARPOL) de 1973, com o seu
Protocolo de 1978.

A Comissio Econdmica e Social para Asia e
Pacifico (ESCAP) instituiu estudos relacionados ao
Plano de Gestao Ambiental Costeira para uma série
de paises na Asia Meridional, incluindo Bangladesh,
o Paquistdo e o Sri Lanka. O Plano requer estudos
multidisciplinares intensos, compreendendo dinami-
cas socioecondmicas, indudstria, agricultura, pesca,
silvicultura, recursos hidricos, energia, ecologia e
saude, assim como uma estreita colaboragdo entre a
comunidade cientifica e governos, outras instituicdes
e especialistas. Mecanismos para a implementacéo
da gestdo ambiental costeira continuam a ser desen-
volvidos, e o Sri Lanka parece ter avancado mais que
0s outros paises.

Outra grande iniciativa multilateral direci-
onada a proteg¢do ambiental marinha e costeira em
ambito regional é o Programa de Mares Regionais
do PNUMA, iniciado em 1974. No nivel sub-regio-
nal, foi adotado em 1995 o Plano de Acdo para os
Mares da Asia Meridional (South Asian Seas Action
Plan), que inclui Bangladesh, a india, as Maldivas,
o Paquistdo e o Sri Lanka. Em 1995, 108 governos
em todo o mundo adotaram um programa global de
acdo para a prote¢do do meio ambiente de ativida-
des realizadas em terra. Vdrios paises também in-
troduziram leis e projetos nacionais para lidar com
a poluicdo marinha.
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Embora o niimero
deincidentes
relacionados ao
transporte de
petrdleo tenha
aumentado nas
duas Gltimas
décadas, a
proporgdo que de
fato resulta em
derramamentos
de dleo esta
diminuindo.

Fonte: MAP e
REMPEC, 1996 a
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Zonas costeiras e marinhas: Europa

A Europa € quase toda cercada de mares fechados e
semifechados, como os Mares Adriatico, Mediterraneo,
Negro, Azov, Céspio, Béltico e Branco. As caracteristi-
cas da paisagem costeira variam de dunas, rochedos,
lagunas e deltas de rios a ilhas muito diversas, com va-
rias dreas marinhas e de padssaros importantes, incluin-
do 449 sitios Ramsar na Europa Ocidental. O Dantibio
possui o maior delta da Europa, compreendendo cerca
de 580 mil hectares (113 mil dos quais estdo permanente-
mente cobertos por d4gua). A limitada troca de 4gua entre
os mares fechados e semifechados e o mar aberto torna
essas dreas muito vulnerdveis a poluicdo, que aumen-
tou consideravelmente entre as décadas de 1970 e 1990,
embora essa tendéncia tenha sido interrompida ou mes-
mo revertida em alguns lugares nos dltimos dez anos. A
costa aberta do Atlantico demonstra os impactos da
poluicdo proveniente de atividades realizadas em terra,
de operagdes envolvendo petréleo e gis ao longo da
costa, e de derramamentos de petréleo acidentais ou
causados por operacdes em navios.

Desenvolvimento da infra-estrutura
Cerca de 85% das costas européias sofrem um risco
grave ou moderado por conta de pressdes relacionadas
ao desenvolvimento (Bryant e outros, 1995). O rdpido
desenvolvimento do turismo, o aumento da quantidade
de transportes, atividades agricolas e industriais inten-
sivas e a continua urbanizag@o exercem pressdo sobre
reas costeiras. Como resultado do desenvolvimento
da infra-estrutura e de outras atividades de construcéo,
assim como de causas naturais, a erosio costeira repre-
senta um grande problema em algumas dreas, com 25%
da costa européia sujeita a erosdao (CORINE, 1998). O
desafio das dreas costeiras é lidar com o desenvolvi-
mento econdmico e com o subseqiiente aumento das
pressdes ambientais.

O turismo € importante para as dreas costeiras
da Europa, considerando que elas recebem dois tergos

do turismo da regido (a Europa atrai 60% de todo o turis-
mo internacional). O Mediterraneo € o principal destino
turistico do mundo, contando com 30% do turismo in-
ternacional e um terco da receita gerada por essa indus-
tria. Espera-se que o niimero de turistas na costa medi-
terranea aumente de 135 milhdes em 1990 para algo entre
235 milhdes e 353 milhdes em 2025 (EEA, 1999a). O turis-
mo tem crescido ao ritmo de 3,7% ao ano (EUCC, 1997),
e a sua demanda consome cada vez mais terras. Podem-
se observar situacdes semelhantes em outras areas tu-
risticas importantes ao longo das costas dos Mares
Norte e Béltico e da costa nordeste do Atlantico. O tu-
rismo é responsével por 7% da poluicdo e contribui muito
para a escassez de dgua, sendo o consumo de dgua por
parte desse setor de tré€s a sete vezes maior do que o
consumo por parte das populagdes locais (EEA, 2001).

Poluicao

Embora os navios sejam considerados um modo de
transporte ambientalmente saudavel, eles podem acar-
retar grandes impactos ambientais negativos se as nor-
mas nao forem observadas ou aplicadas. Na Unido Eu-
ropéia, houve um aumento de 35% no transporte mariti-
mo entre 1975 e 1985, mas desde entdo se manteve equi-
librado (EUCC, 1997). Esse aumento teve um impacto
nas emissdes de SO,: o transporte maritimo hoje € res-
ponsavel por entre 10% e 15% das emissdes totais de
SO, (EEA, 1999b). Estima-se que 30% dos navios mer-
cantes e 20% das embarcagdes mundiais de petréleo
(ver mapa na pagina ao lado) atravessem o Mediterra-
neo todo ano (MAP e REMPEC, 1996b).

A polui¢do procedente de fontes terrestres ain-
da é grave em vdrias dreas. Muitas das 200 usinas nucle-
ares em operacdo na Europa (EEA, 1999b) estdo locali-
zadas em regides costeiras ou ao longo dos principais
rios devido a necessidade de um grande volume de dgua
para resfriamento. Desde a década de 1960, as descar-
gas radioativas das frotas nucleares da antiga marinha
soviética afetaram 4reas remotas dos oceanos Artico e
Pacifico (Yablokov, 1993). Cerca de 150 submarinos nu-
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® Portos de carga de petréleo bruto
Portos de descarga de petréleo bruto
® Refinarias

cleares tirados de circulacio estdo enferrujando em por-
tos da Peninsula de Kola, de Kamchatka e do extremo
oriente da Russia, representando uma ameaca ambiental
em potencial. Embora a Comissdo de Helsinque
(HELCOM) declare que ndo hd nenhuma ameaca
ambiental por armas quimicas ou substincias radioati-
vas no meio ambiente marinho do Béltico, grupos de
cidaddos ainda estdao preocupados (HELCOM, 2001).
Descargas de usinas de reprocessamento nuclear do
Reino Unido e da Franga também s@o motivo de preocu-
pacdo na drea maritima do Mar do Norte e do Atlantico
(OSPAR, 2001).

A polui¢do causada por metais pesados e
poluentes organicos persistentes e a contaminag¢ao por
micrébios e outras substincias ocorrem em todos 0s
mares da Europa. No entanto, houve algumas melhorias
significativas:

® Os aportes de metais pesados perigosos e de subs-
tancias organicas no nordeste do Atlantico diminu-
fram de forma significativa entre 1990 e 1998, depois
de aumentar ao longo de vérias décadas. Aportes
de metais pesados na atmosfera no Mar do Norte
também diminuiram, demonstrando o efeito das
politicas de reducdo da poluicao do ar em paises da
regido (EEA,2001).

® Entre 1985 e 1998, as concentragdes de nitrato dimi-
nuiram em 25% (em comparacao com a meta de 50%)
nas dreas costeiras cobertas pela Convencdo para a
Protecdo do Meio Ambiente Marinho do Atlantico
Norte-Leste (Convencdo de OSPAR) e a Conven-
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¢do sobre a Protecdo do Meio Ambiente Marinho
no Mar Baltico (EEA, 2000).

® A redugdo do contetido de fosfato em detergentes
e outras medidas, como o tratamento de dguas resi-
duais em dreas de distribuicdo, resultaram em uma
diminui¢do das concentracdes de fosfato em algu-
mas regides, como os estreitos de Skagerrak e
Kattegat, a Bafa de Helgoland e a zona costeira dos
Paises Baixos (EEA, 2000).

O tratamento de esgoto, no entanto, precisa ser
melhorado. As altas concentragdes populacionais tam-
bém resultam em niveis altos de 4guas residuais, que em
geral ndo sdo suficientemente tratadas, como nos Ma-
res Mediterrineo, Adridtico e Negro, por exemplo. Até o
final da década de 1980, grandes cidades na costa do
Mar Baltico, como Sao Petesburgo (4 milhdes de habi-
tantes) e Riga (800 mil habitantes), ndo possuiam esta-
¢oes de tratamento de esgoto (Mnatsakanian, 1992).

Os residuos sélidos também representam um pro-
blema para alguns mares da Europa. Um estudo recente
mostrou que a eliminagdo direta de lixo por parte de
domicilios, as instala¢des turisticas e 0 escoamento su-
perficial de dreas de aterro costeiro sdo as principais
fontes de residuos sélidos na costa, na superficie da
dgua e no fundo do mar na regiao do Mediterraneo.

Politicas de resposta

Medidas globais, regionais e nacionais estdo sendo
tomadas para reduzir a entrada de substincias
poluidoras em dguas marinhas. Acordos internacio-

Cerca de 30% de
todo o carrega-
mento de merca-
dorias e 20% do
transporte global
de petréleo cruzam
o Mediterraneo a
cada ano.

Fonte: MAP e REMPEC,
1996b
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Os principios fundamentais para a cooperagdo internacional em
relacdo a preparagdo e respostas a incidentes de poluicdo marinha
sdo definidos pelo Protocolo de Emergéncia da Convengdo de
Barcelona. Para ajudar os Estados costeiros na sua implementagdo,
foi estabelecido um centro regional de resposta emergencial a
poluicdo marinha do Mar Mediterraneo (conhecido pela sigla em
inglés REMPEC - Regional Marine Pollution Emergency Response Centre
for the Mediterranean Sea) em Malta, no ano de 1976. Desde 1977
o REMPEC coletou de forma sistematica relatérios sobre incidentes
que causam ou que tém a possibilidade de causar poluicdo maritima
por petrdleo. Cerca de 311 incidentes foram registrados entre agosto
de 1977 e dezembro de 2000, dos quais 156 de fato resultaram
no derramamento de petrdleo. Operagdes de resposta aos
derramamentos no Mediterréneo entre 1981 e 2000 foram
conduzidas de forma regular por autoridades locais ou nacionais
ou por pessoas contratadas sob a sua supervisdo para a limpeza
do petroleo derramado. Até hoje, cerca de 2 mil pessoas
participaram de um programa de treinamento desenvolvido pelo
REMPEC para ajudar os Estados costeiros a desenvolver suas proprias
capacidades de respostas eficazes em caso de poluigdo acidental.
O Unico caso que necessitou de assisténcia mutua entre paises
vizinhos (Franga e Itdlia) foi o derramamento causado pelo petroleiro
Haven perto de Génova, na Itdlia, com a perda de 144 mil toneladas
de petréleo em 1991.

Fonte: REMPEC, 2000

nais como a OSPAR, a HELCOM e o Plano de A¢do do
Mediterrineo (MAP) fornecem uma estrutura legal
vinculante. Nas dreas da OSPAR e do Mar Baltico, por
exemplo, foram estabelecidas metas para reduzir emissoes,
perdas e descargas de residuos perigosos com a finalida-
de de alcangar concentra¢des proximas aos valores ante-
riores para substincias naturais e proximas a zero para
substancias sintéticas até 2020 (HELCOM, 1998).
Alguns Estados tém dificuldade em implementar
suas obrigacdes relativas a esses acordos, o que reduz
aeficacia dos Acordos Ambientais Multilaterais (MEASs)
regionais, como o0 MAP e a Convengdo do Mar Negro.

Programas de assisténcia de paises mais ricos podem
desempenhar um papel importante na melhoria da
implementag@o e do cumprimento de MEAs regionais e
sub-regionais.

A aplicacdo dos MEAs melhorou significativa-
mente em alguns paises da Comunidade Econdmica Eu-
ropéia, e a introdugao de instrumentos econdémicos ob-
teve resultados. Por exemplo, o Banco Europeu para
Reconstrucao e Desenvolvimento (BERD) disponibilizou
fundos para melhorias de infra-estrutura em paises com
economia em transi¢éo, em cooperacdo com a HELCOM.
No entanto, a lenta transformacgfo de grandes estatais
poluidoras continua a apresentar obstaculos.

Uma iniciativa recentemente adotada na Europa,
a Water Framework Directive, ou WFD (“Diretriz Qua-
dro da Agua™), oferece um instrumento poderoso para
o controle de poluentes e 0 monitoramento em areas
costeiras e de distribui¢do e para a melhoria da qualida-
de da d4gua em todos os paises da Unido Européia e nos
paises candidatos a adesao.

Um exemplo recente de um acordo em ambito
mundial € o Programa Global de A¢@o para a Protecao
do Ambiente Marinho de Atividades Baseadas em Terra
(GPA). A sua implementac@o exigird novas formas de
colaboragdo entre governos, organizacdes e institui¢oes
interessadas nas dreas marinhas e costeiras em todos
os niveis: nacional, regional e global. Embora o progra-
ma ainda esteja em seus estagios iniciais, o interesse € o
compromisso demonstrados por governos da Europa
sdo encorajadores.

O principal desafio em 4reas costeiras é a imple-
mentacdo da Gestdo Integrada de Zonas Costeiras,
que visa compatibilizar os varios, e por vezes confli-
tuosos, usos da zona costeira. Em regides como o
Mar Biltico, delimitado por muitas na¢des indepen-
dentes, a cooperacio transfronteiriga e internacional
€ uma condicao fundamental.
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Zonas costeiras e marinhas: América

Latina e Caribe

Os principais problemas ambientais enfrentados pelas
dreas marinhas e costeiras na regido da América Latina
e Caribe estio relacionados a conversao e a destruicao
de habitat, a polui¢ao produzida por atividades huma-
nas e a exploracdo excessiva dos recursos pesqueiros.
As causas subjacentes a esses problemas estdo asso-
ciadas ao desenvolvimento de dreas costeiras para
turismo, infra-estrutura e urbanizacio e a conversao
de habitats costeiros para usos como agricultura e
aqiiicultura. Além de uma diminui¢@o da produtividade
natural das dreas costeiras, a maioria dos estoques
pesqueiros costeiros e ao longo da costa sofreu uma
grave superexploragdo. Acredita-se que esses proble-
mas sejam muito exacerbados pelas mudangas climati-
cas e pelo aumento do nivel do mar (UNEP, 2000), es-
pecialmente no Caribe. O estado das dreas costeiras
em toda a regido estd especificado na tabela ao lado.
As dreas costeiras densamente habitadas e exploradas
requerem gestdo e infra-estrutura intensivas para su-
portar os sistemas ecoldgicos costeiros. No entanto,
as multiplas jurisdi¢des fisicas e politicas que dividem
os limites e as escalas ecoldgicas complicam a gestao
das zonas costeiras.

Exploracao dos recursos costeiros e marinhos
As zonas costeiras da regido sio a base da sua econo-
mia e sustentabilidade: 60 das 77 maiores cidades se
situam no litoral, e 60% da populag@o vive em um raio
de 100 quildmetros da costa (Cohen e outros, 1997). O
desenvolvimento de 4reas residenciais e de infra-es-
trutura turistica mudou muito as caracteristicas das
dreas costeiras da regido. Alteracdes fisicas do litoral
causadas pelo crescimento urbano e pela construcao
de portos e de infra-estrutura industrial sdo alguns
dos principais fatores de impacto sobre os ecossiste-
mas costeiros e marinhos da regido.

O turismo representa cerca de 12% do PIB da
regido, grande parte do qual se concentra ao longo das
costas. Cerca de 100 milhdes de turistas visitam o Caribe
acada ano e contribuem com 43% do PIB e um terco da
receita gerada pelas exportacdes (WTTC, 1993). Os efei-
tos diretos e indiretos do turismo sobre dreas marinhas
e costeiras podem ser notados pela crescente conver-
s@o de habitats costeiros e pelos impactos subseqiien-
tes. Por exemplo, a extracdo excessiva de 4guas subter-
raneas devido a expansdo da infra-estrutura turistica
resulta na intrusdo de dgua salobre ou salgada em
aqiiiferos costeiros, o que acaba por contaminar o siste-
ma de dguas subterraneas e o solo costeiro.

ZONAS COSTEIRAS E MARINHAS

Estado da gestdo das principais areas costeiras e marinhas

Condigdes de uso

Gestdo e infra-estrutura
de apoio

Zonas biogeograficas

Areas costeiras de
grande densidade
populacional e
submetidas a uso
intenso.

Intensa pressao
para a pesca por
parte tanto de
populagoes
costeiras como das
indUstrias
pesqueiras que
atuam ao longo da
costa.

Grande densidade
ou concentragdo de
terminais de
petroleo, portos e
rotas maritimas.

Gestdo intensiva -
grande infra-estrutura de
apoio - iniciativas de
regulamentagdo,
conservagado e educagéo

Algumas areas da regido tropical
noroeste do Atlantico, incluindo
Cancun, México

Regido sudeste do Atlantico: Brasil

Gestdo moderada -
iniciativas de
regulamentagdo com
uma aplicagéo limitada,
iniciativas limitadas de
conservagao e educagao

A maioria das areas da regido tropical
noroeste do Atlantico, como Puerto
Rico, partes das Ilhas Virgens dos
Estados Unidos, Barbados e a maioria
das ilhas Antilhas menores

Regido nordeste temperada quente do
Pacifico, incluindo o México

Ilhas Galdpagos

Gestdo escassa ou nula
em toda a regido

A maioria das areas da regido leste do
Pacifico e regido sudoeste temperada
quente do Atléntico, incluindo
Argentina, Brasil, Uruguai.

Recursos costeiros
usados de forma
moderada

Gestdo intensiva

Algumas éregs da regido leste tropical
do Pacifico. Areas da regido sudeste
temperada quente do Pacifico,
incluindo Peru e Chile - especialmente
aquelas relacionadas a pesca em
plataformas costeiras

Gestdo moderada

Regido temperada fria da América do
Sul, incluindo o Chile e a Argentina

Gestdo leve

Regido sudoeste tropical do Atlantico:
Brasil

Recursos costeiros
usados de forma
leve

Gestdo intensiva

Apenas alguns poucos exemplos de
gestdo intensiva em areas pouco
usadas em areas marinhas protegidas,
remotas e de importancia

Gestdo moderada a leve
ou nula

Pouquissimas areas nessa categoria —
mesmo grandes areas remotas como o
delta do Rio Orinoco s&o afetadas pelas
alteragdes no uso da terra no delta e
nas areas elevadas da bacia, mesmo se
0 uso dos recursos dos estuarios for
baixo

Também as Ilhas Juan Fernandez e
Desventuradas

Poluicio

A poluicdo é causada principalmente pela descarga de
dguas residuais e de residuos sélidos industriais e
municipais, pelo escoamento superficial de terras agri-
colas e por residuos de transporte maritimo (principal-
mente de substincias perigosas), assim como pela ex-
tracdo, pelo refinamento e pelo transporte de petrdleo
e de gés. A capacidade regional para o tratamento de
esgoto € baixa; cerca de 98% do esgoto doméstico é
despejado sem tratamento no nordeste do Pacifico e
90% no grande Caribe (UNEP, 2001).

Os efeitos dos poluentes derivados de ativida-
des realizadas em terra sdo exacerbados nas grandes
bacias hidrogréficas, o que por sua vez pode afetar
estados distantes. Sdo especialmente notdveis os efei-
tos transfronteirigos das bacias hidrogréficas de cinco
grandes rios: o Mississipi, 0 Amazonas, o Plata, o
Orinoco e o Santa Marta. Imagens de satélite mostra-
ram grandes descargas de sedimentos de rios costei-
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ros e de algumas grandes ilhas que se deslocam por
milhares de quilémetros no oceano. Durante um epi-
soédio de morte de peixes nas Ilhas Windward em fe-
vereiro de 2000, foram detectadas bactérias patoldgi-
cas que s6 haviam sido registradas antes em siste-
mas continentais de d4gua doce (Caribbean Compass,
1999). Sugeriu-se que os patégenos haviam sido trans-
portados em sedimentos originados em inundacdes
na bacia do Orinoco.

O transporte maritimo é uma fonte importante
de poluicido costeira e marinha na regido, especialmen-
te por meio do petréleo liberado pelo despejo de 4gua

Captura de peixes (milhdes de toneladas):
América Latina e Caribe

América do Sul

América Central
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dos tanques. Outras ameacas trazidas pelo transporte
maritimo incluem a descarga de esgoto, lixo e produtos
quimicos perigosos e a introdugdo de espécies exoti-
cas ou invasoras em dreas novas por meio da carga e
descarga de dgua de lastro.

Os portos da regido sdo o segundo destino mais
importante de cont€ineres de produtos procedentes dos
Estados Unidos, e o Canal do Panama € um importante
meio de ligaco para o comércio maritimo mundial. Entre
1980 e 1990, o transporte maritimo da regido passou a
representar entre 3,2% e 3,9% do comércio mundial, e
acredita-se que aumentos significativos continuem a
ocorrer como resultado da liberalizagdo do comércio e
da privatizagdo de portos regionais (UNCTAD, 1995).
Se ndo houver medidas para contrapor os problemas
ambientais relacionados ao transporte maritimo, € de se
esperar que eles piorem no futuro.

As dreas marinhas e costeiras da América Lati-
na e Caribe estdo entre as zonas produtoras de petro-
leo mais produtivas do mundo. A maior pressdo sobre

0 meio ambiente marinho e costeiro em localidades es-
pecificas € o risco de derramamentos de petrdleo pelos
sistemas de exploracdo, producdo e distribuicdo de
petréleo e de gas. O maior derramamento de petréleo ja
registrado foi aquele causado pela explosdo submari-
na do pogo Ixtoc na Bafa de Campeche, no México, em
3 de junho de 1979, com um vazamento de petréleo que
se estima superior ao volume derramado pelo desastre
com o petroleiro Exxon Valdez. Em 1999 e em 2001,
acidentes significativos envolvendo derramamentos
costeiros e rompimentos de tubulacdes, no Brasil e na
Colombia, geraram tanto uma preocupacao ativa por
parte do puiblico quanto novas restricdes com vistas a
controlar derramamentos futuros. Qualquer operagao
de exploracgdo de petréleo e de géds tem o potencial de
causar graves danos a0 meio ambiente costeiro e mari-
nho, como resultado de derramamentos de grande e de
pequeno porte e de vazamentos cronicos.

Estoques pesqueiros

A exploracdo excessiva de estoques pesqueiros e 0s
problemas relacionados a captura incidental e de re-
fugos se tornaram comuns nos regimes de pesca re-
gional. O volume de peixes capturados nos mares da
regido aumentou de forma geral nos dltimos trinta
anos (ver grafico). A captura total de peixes (incluin-
do apesca em dguas interiores, a exce¢do de moluscos,
crusticeos e de aqiiicultura) atingiu um pico regional
de mais de 23 milhdes de toneladas em 1994 (quase
30% do total mundial). De 1985 a 1995, vérios paises
sul-americanos duplicaram ou triplicaram o seu volu-
me de peixes capturados, e o da Coldmbia aumentou
cinco vezes. No entanto, em 1998, o volume regional
diminuiu consideravelmente para 11,3 milhdes de to-
neladas (15,9% do total mundial), devido a fatores
climéticos adversos causados pelo El Nifio.

Um estudo recente que estabeleceu priorida-
des geograficas para a conservacdo marinha na
ecorregido do Caribe Central indicou que a explora-
¢d0 excessiva representava uma ameaga em 34 dos 51
sistemas locais de produg¢do (Sullivan e Bustamante,
1999). Aregiao também enfrenta o problema de gran-
des quantidades de refugos e de capturas incidentais
que incluem tartarugas, mamiferos marinhos, aves ma-
rinhas e outras espécies menores, porém ecologica-
mente importantes. Atualmente, a regido nao conta
com um sistema de registro de indicadores da saide
dos recursos e ecossistemas que incentivem agdes
para a recuperacdo de espécies excessivamente ex-
ploradas e de seus habitats (UNEP, 2001).

Medidas para interromper a explorag@o exces-
siva dos estoques pesqueiros foram implementadas



em alguns paises. Em janeiro de 2000, o governo das
Bahamas e ONGs locais chegaram a um acordo sobre
o estabelecimento de cinco reservas marinhas “sem
captura” proximas as costas das Ilhas Bimini, Berry,
South Eleuthera, Exuma e parte norte da ITha Abaco.
O objetivo € estabelecer, com participacdo total da
comunidade, um sistema completo de reservas desse
tipo para ajudar na prevencdo da sobrepesca e da
perda de biodiversidade marinha. Isso resultaria na
protecdo de 20% do meio ambiente marinho e costei-
ro (NOAA, 2001).

Politicas de resposta
As politicas internacionais de resposta aos problemas
descritos acima foram muitas e variadas. A maioria se
baseia em convencdes sobre a pesca, em convencdes
internacionais sobre o transporte maritimo ou em um
grande nimero de acordos ligados a Convencdo das
Nacdes Unidas sobre o Direito do Mar. Ao mesmo tem-
po, as deficiéncias institucionais e organizacionais nos
paises da regido e as inumerdveis autoridades respon-
sdveis pela gestdo costeira e marinha tornam a
implementacao de politicas uma tarefa dificil.

Os acordos multilaterais e planos de acdo mais
importantes incluem:

e a Convengdo sobre a Protecdo e o Desenvolvi-
mento do Meio Ambiente Marinho da Regido do
Grande Caribe (“A Convenc¢do de Cartagena”)
(1983) e seus protocolos (sobre derramamento
de petréleo, dreas protegidas e polui¢do proce-
dente de atividades realizadas em terra);

® o Programa de Mares Regionais do PNUMA e o
projeto internacional para a eliminagdo de obsté-
culos na implementacao de medidas de controle
e de manejo de dgua de lastro em paises em de-
senvolvimento, proposto para o periodo de 2000
a 2002 pela Organiza¢do Maritima Internacional
(OMI);

® a Rede Internacional de A¢do para Recifes de
Coral (International Coral Reefs Action Network
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—ICRAN), uma iniciativa importante para se deter
a degradacgdo dos recifes de coral, que conta com
o0 apoio da Fundacdo das Nagdes Unidas (UNF); e
e o projeto de planejamento para a adaptagcdo do
Caribe as mudancas climéticas (Caribbean
Planning for the Adaptation of Global Climate
Change — CPACC), que ajuda os doze paises da
Comunidade e Mercado Comum do Caribe
(CARICOM) a se prepararem para os impactos ne-
gativos das possiveis mudangas climaticas, espe-
cialmente no que diz respeito ao aumento do nivel
do mar, pela avaliagdo de sua vulnerabilidade e
pelo planejamento da adaptacio e do desenvolvi-
mento da sua capacidade de lidar com o problema.

No entanto, a maioria das convengdes menci-
onadas estd em vigor hd pouco tempo e ndo conta
com uma infra-estrutura estabelecida adequada para
avaliar seus pontos fortes e fracos. Todavia, é 6bvio
que 0s processos regionais de monitoramento ambi-
ental devem ser direcionados a avaliacdo das condi-
¢Oes ambientais, assim como ao monitoramento das
atividades de implementacao destinadas a recupera-
¢do0 da sustentabilidade de dreas costeiras e marinhas
e de seus recursos.
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A capacidade de
tratamento do
esgoto é baixa;
98% do esgoto
doméstico é
despejado no
nordeste do
Pacifico e 90% na
regido do Grande
Caribe, sem
nenhum tipo de
tratamento.

Fonte: UNEP, David
Tapia Munoz, Topham
Picturepoint



Zonas costeiras e marinhas:

Ameérica do Norte

Quase 25% da populagdo do Canadd e cerca de 55% da
populacdo dos Estados Unidos residem em 4reas cos-
teiras (CEQ, 1997; EC, 1999). A populacdo costeira dos
Estados Unidos tem crescido quatro vezes mais do que
amédia nacional, com alguns dos maiores niveis de cres-
cimento urbano ocorrendo em pequenas cidades cos-
teiras (CEC, 2000a). Isso é motivo de preocupagao por-
que os ecossistemas costeiros sdo alguns das reservas
mais ricas em biodiversidade marinha, além de fornecer
importantes bens e servigos. A conversao desses siste-
mas frageis para usos urbanos pode levar a degradag@o
fisica, a exploracdo de recursos marinhos e a poluic¢ao.

Captura anual de peixes (milhoes de toneladas):
Ameérica do Norte
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Os recursos
pesqueiros da
América do Norte
vém apresentado
um drastico
declinio desde o
fim da década de

Questdes que representam motivos especiais de
preocupacdo para a regifio sdo o aporte excessivo de
nitrogénio proveniente de atividades realizadas em terra
e a diminuicio abrupta dos estoques pesqueiros (ver

1980, coma | orifico): 21 dos 43 estoques de peixes demersais na re-
exploragédo o . . L. . - L.
excessivadepelo | gido do Atlantico Norte préxima ao Canada estdo dimi-
menos um tergo . .
detodas | nuindo, e quase um terco dos estoques pesqueiros dos
espécies.

Estados Unidos administrados em ambito federal estd
Notaso comiese | sendo superexplorado (CEC, 2000a).
espécies marinhas e
de dgua doce, mas
exclui crustéceos,
moluscos e a
produgdo da
aquiicultura.

Pesca de salmao no noroeste do Pacifico

O noroeste do Pacifico é rico em recursos pesqueiros,
entre os quais o salmao tem especial importincia. His-
toricamente abundantes em dguas costeiras e interio-
res da regiflo, as migragdes de salm@o e a diversidade
de espécies foram diminuindo a partir do século XIX,
em virtude da construgdo de barragens (especialmen-
te nos Estados Unidos), de deslizamentos de rochas,
de gestdo deficiente e da sobrepesca (DFO, 1999a). Ao

Fonte: dados
compilados de
Fishstat, 2001
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final da década de 1980, os dois paises haviam impos-
to restricdes severas a captura de algumas espécies
de salmdo, mas, apesar dessa e de outras medidas, no
inicio da década de 1990 a captura e o valor do salmao
diminuiram de forma significativa. Em 1999, 24
subespécies do salmdo da costa do Pacifico haviam
sido listadas na Lei de Espécies Ameacadas dos Es-
tados Unidos (US Endangered Species Act), e o Ca-
nada havia proibido ou restringido a captura de algu-
mas espécies de salmdo em vérios dos seus maiores
rios (Carlisle, 1999; TU e TUC, 1999).

O problema ¢é agravado pelas duas fronteiras
internacionais que separam as dguas da provincia de
British Columbia das do Alasca e daquelas da regido
noroeste dos Estados Unidos (DFO, 1999a; TU e TUC,
1999). Durante o seu ciclo de vida, o salmao originrio
dos Estados Unidos viaja através das dguas canaden-
ses e vice-versa, o que resultou em uma histdria de
préticas interceptadoras de pesca que incentivaram cap-
turas insustentdveis (DFO, 1999a). A inten¢do do Tra-
tado de 1985 relativo ao salmao do Pacifico era a de
resolver essa questdo, mas ele deixou de vigorar em
1992 devido a divergéncias. Mais promissora ¢ uma
emenda de 1999 ao tratado, fundamentada na susten-
tacdo dos estoques silvestres, na divisdo de custos e
beneficios e em uma base comum para a avaliagdo dos
estoques, no monitoramento dos peixes e na qualifica-
¢do do desempenho (DFO, 1999b; NOAA, 1999).

Os efeitos combinados da pesca, das mudancas
climdticas (ver box abaixo) e das condigdes de habitat

Impactos das mudancas climaticas
sobre o salmao do Pacifico e outros
estoques de peixes silvestres

Tanto o Canada quanto os Estados Unidos estdao
preocupados com os potenciais efeitos das
mudangas climaticas sobre as populagdes de
salmdo e outros estoques de peixes silvestres
nas aguas costeiras e oceanicas da América do
Norte. Estudos realizados por cientistas do governo
canadense que simularam mudangas previstas de
duplicagdo do nivel de CO, na atmosfera indicam
que a mudanca climatica resultante poderia
praticamente eliminar o habitat dos salmdes no
Oceano Pacifico (NRC, 1998). Um estudo, de 1994,
do Environment Canada sobre o impacto das
mudangas climaticas no salméo do Rio Fraser
revelou que a alteragdo de regimes de fluxo, na
temperatura da agua, na hidrologia fluvial e nos
escoamentos estacionais intensificara a competicdao
entre usuarios da bacia fluvial (Glavin, 1996). Um
recente estudo realizado nos Estados Unidos sobre
os impactos das mudangas climaticas observou
que uma diminuicdo projetada da variagdo anual
de temperatura da agua em varios estuarios pode
causar a alteracdo do percurso de algumas espécies
e aumentar a vulnerabilidade de alguns estuarios
a espécies introduzidas (US GCRP, 2000).



Valores correspondentes a captura do
salmao na regidao Noroeste do Pacifico
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Os valores correspondentes a captura do salm&o na América do Norte tém
se reduzido bruscamente desde 1988, como resultado do declinio nos
estoques e das tentativas de protegé-los.

Fonte: DFO, 2000b; NMFS, 2000

motivaram uma série de revisdes da situacao dos esto-
ques pesqueiros, a renovacgdo de acordos de pesca e
novas abordagens a gestdo. Por exemplo, em 1998, o
Canad4 iniciou um programa de reconstrugao e ajuste
para a pesca no Pacifico, para conservar e reconstituir
os estoques de salmdo do Pacifico e revitalizar a pesca
dessa espécie na regido. O pafs também implementou
uma abordagem precautéria a gestdo do salmao, o que
resultou em redugdes significativas da captura para pro-
teger estoques em risco (DFO, 1999c¢). Em dezembro de
2000, os Estados Unidos langaram uma estratégia fede-
ral abrangente e de longo prazo para ajudar a recuperar
as 14 subespécies de salmdo na bacia do Rio Columbia
listadas na Lei de Espécies Ameacadas.

Visto que os grupos cuja renda depende do sal-
mao t&m lutado para sobreviver (ver grifico), os dois
paises tomaram medidas adicionais para ajudar a resta-
belecer o estoque dessa e de outras espécies silvestres
em dguas costeiras e marinhas e para aumentar e manter
a diversidade biolégica mundial. Restri¢des recentes
realmente melhoraram a sobrevivéncia oceénica de al-
guns estoques importantes, mas ainda nao se sabe se
todas as espécies de salmao do Pacifico vao se recupe-
rar (DFO, 2000a; 2001).
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Carga de nutrientes

Os aportes de nutrientes aos ecossistemas marinhos e
costeiros aumentaram muito nas ultimas trés décadas
devido a grandes aumentos na densidade populacional,
no uso de combustiveis fosseis, no despejo de esgoto,
na produgio pecudria e no uso de fertilizantes (EC, 2000).
Essas atividades liberam nitrogénio e fésforo, o que pode
intensificar o crescimento de plantas em sistemas aqué-
ticos e levar ao esgotamento de oxigénio e a efeitos
multiplos sobre o ecossistema, incluindo a destrui¢do
de habitats de peixes, a poluicdo costeira e proliferacoes
nocivas de algas (EC, 1999 e 2000).

Em vdrias partes da América do Norte, os nutri-
entes de fontes difusas provém principalmente de ferti-
lizantes e do escoamento superficial de esterco. Nos
dltimos trinta anos, o uso de fertilizantes aumentou em
quase 30%, ao passo que a tendéncia a criagdo de gado
em currais de engorda intensivos levou a liberagdo de
grandes quantias de esterco em dguas costeiras e su-
perficiais (Mathews e Hammond, 1999). Os aportes de
nitrogénio a atmosfera derivados de esterco, assim como
de veiculos e de usinas de gerac@o de energia, também
sdo significativos (NOAA, 1998a).

Desde o inicio da década de 1970, as leis
antipolui¢do reduziram em muito as fontes localizadas
de nitrogénio e de fésforo, principalmente a partir da
descarga de esgoto municipal e de lixo industrial e por
meio do controle de fosfatos em detergentes para rou-
pas (NOAA, 1998a; EC, 2000). No entanto, a maioria dos
esgotos despejados nas dguas costeiras do Canada ain-
da ndo passou por nenhum tipo de tratamento ou foi
apenas parcialmente tratado (EC, 2000). Os estudrios
canadenses no Atlantico Norte sdo afetados de forma
menos grave pela carga de nutrientes do que os situa-
dos mais ao sul, em parte por causa do clima mais frio e
de uma entrada consideravel de dguas costeiras (NOAA,
1998b). Ao longo da costa do Atlantico Norte, as fontes
difusas de nitrogénio sdo cerca de nove vezes maiores
do que de estagdes de tratamento de esgoto (EC, 2000).

Baia de Chesapeake

O programa para a Baia de Chesapeake, de 1987, foi formulado
dentro do Programa de Estuarios Nacionais dos Estados Unidos. E
uma parceria entre autoridades federais, estaduais e locais para
reduzir em 40% a carga de nitrogénio e de fésforo na Baia. Essa
regido possui uma populagdo de mais de 15 milhGes de pessoas
e uma significativa pesca comercial de peixes e de crustaceos,
além de servir como parada importante para passaros migratorios.
Ao final da década de 1990, apenas a meta de redugdo de fosforo
havia sido atingida. O avanco na reducdao de nutrientes tem sido
dificultado pelo crescimento da populagdo e pelo desenvolvimento.
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Em 1998, mais de 60% dos rios e baias costei-
ros dos Estados Unidos estavam de moderada a gra-
vemente degradados pela contaminacgio de nutrien-
tes, e descobriu-se que o nitrogénio é a maior ameaga
ambiental em alguns locais “problemadticos” da costa
atlantica (NOAA, 1998b; Howarth e outros, 2000).
Tanto a Lei de Agua Limpa dos Estados Unidos (US
Clean Water Act) quanto a Lei de Manejo de Zonas
Costeiras de 1972 orientaram os paises a desenvol-
verem planos de gestdo para fontes difusas de con-
taminag@o e forneceram financiamento e incentivos
para sua implementacdo (NRC, 2000). O Programa
Nacional de Estudrios dos Estados Unidos de 1987
visa minimizar a contaminag¢@o regional por nutrien-
tes (ver box na pagina anterior).

O enriquecimento de nutrientes é provavelmen-
te um fator que contribui para o recente aumento con-
sideravel na intensidade, freqii€ncia e extensao espa-
cial da prolifera¢@o de algas ou marés vermelhas, o que
causa impactos sobre a satde e prejuizos econdmicos
cada vez maiores. O nimero de localidades estuarinas
e costeiras nos Estados Unidos com maior recorréncia
de incidentes de proliferacdo nociva de algas duplicou
entre 1972 e 1995 (US Senate, 1997).

O impacto da proliferagdo nociva de algas
pode incluir doengas e morte em seres humanos pela
ingestdo de peixes ou crustidceos contaminados, mor-

tandade em massa de peixes silvestres ou de criagdo e
mudangas nas teias alimentares marinhas. Em respos-
ta a incidentes de doengas em seres humanos causa-
dos por frutos do mar contaminados, tanto o Canada
quanto os Estados Unidos desenvolveram programas
de teste e de controle da qualidade da 4dgua para iden-
tificar toxinas de fitoplancton e para fornecer informa-
¢des ao publico.

Leis relativas ao oceano em ambos os paises
(1997, no Canada, e 2000, nos Estados Unidos) esta-
beleceram uma estrutura para melhorar a administra-
¢do das dguas costeiras e oceanicas (EC, 1999). Des-
de 1996, a Comissdo Norte-Americana para a Coope-
racdo Ambiental (North American Commission for
Environmental Cooperation — CEC) tem facilitado a
implementacio regional do Programa Global de A¢éo
para a Protecdo do Ambiente Marinho de Atividades
Baseadas em Terra na América do Norte (CEC, 2000b).

Até o momento ndo hd uma estratégia regional
para lidar com o problema da carga de nutrientes nas
dguas costeiras da América do Norte, e a coordenacio
entre os varios 6rgaos responsdveis pela sua gestdo é
inadequada (NRC, 2000). Evidéncias sugerem que a
situagdo pode ser revertida, mas ainda hé a necessida-
de de uma maior ac¢do politica e de mudangas nas ativi-
dades realizadas nas bacias hidrograficas e na atmos-
fera que alimentam os rios e riachos costeiros.
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Zonas costeiras e marinhas:

Asia Ocidental

As zonas costeiras da Asia Ocidental passam por
varios niveis de pressdo, como resultado de grandes
mudancas demograficas de zonas rurais para zonas
urbanas costeiras, da intensa urbanizag@o das zonas
costeiras e do despejo de lixo ndo tratado. Além dis-
S0, guerras regionais e conflitos internos introduzi-
ram novas dimensdes aos problemas ambientais da
regido e colocaram pressdo sobre os recursos finan-
ceiros e naturais.

As acdes em ambito nacional e regional, as
ultimas por meio da Organizacio Regional para a Pro-
tecdo do Meio Ambiente do Mar Vermelho e do Golfo
de Aden (paises da PERSGA) e pela Organizagdo Re-
gional para a Protecdo do Meio Ambiente (paises da
ROPME - Regional Organization for the Protection
of the Marine Environment, sob a égide do Plano de
Acdo do Kwait do Programa de Mares Regionais do
PNUMA) se concentram nas principais questdes
ambientais que surgiram na regido: as alteracdes fisi-
cas, a superexploracdo dos recursos marinhos e a
polui¢do marinha (UNEPe PERSGA, 1997; UNEP, 1999;
UNEPMAP, 1996).

Desenvolvimento costeiro e

alteracao fisica

Ocorreu uma urbanizagdo rdpida na maioria dos pai-
ses da regido nas ultimas trés décadas, especialmente
nos pafses menores, como Bahrain, Iraque, Jordania e
Libano. No inicio da década de 1990, alguns dos pai-
ses do Conselho de Cooperagdo do Golfo (CCG) havi-
am desenvolvido mais de 40% dos seus litorais (Price
e Robinson, 1993), e estimativas recentes indicam que
os investimentos na regido representam entre US$ 20
milhdes e 40 milhdes/km de costa (UNEP, 1999).

No Libano, mais de 60% da populagdo de cerca
de 3,5 milhdes de pessoas reside e trabalha ao longo
de uma faixa muito estreita de costa (Government of
Lebanon, 1997; Grenon e Batisse, 1989). Cerca de 64%
da populag@o de todos os paises participantes do CCG,
a excecdo da Ardbia Saudita, vive ao longo da costa
oeste do Golfo e do Mar Arabico (ROPME, 1999). Mais
de 90% da populacdo de Bahrain e 37% dos kuwai-
tianos vivem ao longo da costa.

Prevé-se que as populacdes costeiras cres-
cam, por exemplo, a populacdo de Aqaba mais que
duplicard, passando de 65 mil para 150 mil pessoas
em 2020 (UNEP e PERSGA, 1997). O crescimento da
urbanizacdo, aliado ao turismo costeiro e/ou a proje-
tos industriais mal planejados, resultou na degrada-
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¢do da qualidade ambiental marinha e costeira. A sub-
regido do Mashreq e os estados menores da regido
também ndo conseguem comportar o grande volume
de lixo doméstico gerado ao longo da costa, devido a
limitagcdes de espaco e a sistemas inadequados de
eliminacdo de lixo.

A dragagem de rios e a recuperacio de terras
também tém se intensificado na maioria dos paises. A
ocorréncia de aterros vem aumentando ao longo da
costa oeste de paises do Golfo, como Bahrain, Ardbia
Saudita e os Emirados Arabes Unidos. Essas ativida-
des levaram a destrui¢do de habitats marinhos e de
areas ecologicamente produtivas, a erosao costeira e
a perda de faixas costeiras em varios paises.

A necessidade de avaliacdes de impacto ambi-
ental e de uma gestdo integrada da zona costeira foi
reconhecida pela maioria dos paises desde o inicio da
década de 1990, e varios planos de acdo marinhos e
costeiros foram desenvolvidos (ver box). Uma nova
metodologia para a gestdo integrada das zonas cos-

Planos de acdo costeira e marinha na Asia Ocidental

Trés grandes planos de acdo na regido destinam-se a
preservagao do meio ambiente marinho e costeiro e a promogao
do desenvolvimento sustentavel das zonas costeiras:

e o Plano de Agdo do Mediterréneo: Libano, Siria e os paises
mediterraneos da Europa e do norte da Africa;

e o Plano de Agdo do Kuwait: Bahrain, Kuwait, Ira, Iraque,
Oma, Catar, Ardbia Saudita e Emirados Arabes Unidos; e

e 0 Plano de Agdo do Mar Vermelho e do Golfo de Aden:
Jordania, Arabia Saudita e Iémen.

O Plano de Agéo do Mar Vermelho e do Golfo de Aden foi
especificamente formulado para proteger a regidao dos impactos
de atividades realizadas em terra. O Plano de Agdo do
Mediterraneo foi atualizado em 1995, junto com a Convencédo
de Barcelona e seus protocolos.

teiras foi desenvolvida pelo Plano de A¢do do Medi-
terraneo (MAP) do PNUMA, e um projeto de gestdo
de dreas costeiras, ou CAMP, em inglés (Coastal Area
Management Project) para o sul do Libano foi lanca-
do em 2001 pelo MAP e pelo Ministério do Meio
Ambiente do Libano. Todavia, a exce¢cdo de um pro-
grama regional do MAP para proteger 100 sitios his-
téricos na regido do Mashreq, ndo houve nenhum
esfor¢o conjunto para proteger outros sitios histori-
cos, tais como estruturas submarinas, dos estragos
causados pela dragagem e pelos aterros.

Recursos marinhos e pesqueiros
Os estoques pesqueiros da Asia Ocidental sdo diver-
sos e continuam a servir de fonte de proteinas e de
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renda. No entanto, a captura per capita de peixes tem
diminuido (ver grafico), embora lentamente, em virtu-
de de condigdes ecoldgicas e climdticas adversas e
de préticas insustentdveis de pesca. Os sinais mais
visiveis de deterioragdo sdo a superexploracdo e a
perda de zonas de reprodugdo de camardo. Além dis-
so, fendmenos de morte de peixes tém sido observa-

Captura anual per capita de peixes (kg): Asia Ocidental
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dos com freqiiéncia ao longo da costa da drea do
Golfo e do Mar Arabico (ROPME, 2000). As leis sobre
a pesca sdo inexistentes — ou ndo sdo aplicadas —,
especialmente na regido do Mashreq, e a cooperacao
regional para uma melhor gestdo dos estoques pes-
queiros € deficiente. Todavia, uma série de medidas
normativas, incluindo a introducdo de licencas de
pesca, restricdes de equipamento e drea, estacdes
fechadas para a pesca e a proibi¢do de certos esto-
ques pesqueiros, foi recentemente implementada nos
paises do CCG.

Estdo sendo tomadas iniciativas em varios
paises para complementar a proteina fornecida pelos
peixes por meio da aqiiicultura e/ou da importacao.
Como se espera que a aqiiicultura cres¢ca em ambas
as sub-regides, serd necessdrio tomar medidas para
prevenir a introdugdo acidental de espécies estranhas
na natureza, o que pode ter impactos negativos sobre
0s ecossistemas costeiros e marinhos.

Poluiciao marinha

Os paises do Mashreq e os do CCG enfrentam dife-
rentes formas de pressao relacionadas a polui¢do. Se
nos paises do CCG os desafios provém de indistrias
relacionadas ao petréleo e de usinas de dessali-
nizacdo, no Mashreq o desafio provém especialmen-
te de grandes rios que despejam lixo doméstico e
municipal, produtos quimicos agricolas e substanci-
as industriais nocivas no mar.

Devido a um transito intenso de petréleo no
Golfo, e a natureza bioldgica sensivel e localizagdo
geografica singular do Golfo, esse mar pode vir a se
tornar o mais poluido do mundo, a menos que medi-
das rigidas sejam implementadas e aplicadas. O Gol-
fo e o Mar Vermelho s@o as principais vias para pe-
troleiros do mundo: mais de 10 mil embarcagdes por
ano passam pelo Estreito de Hormuz, cerca de 60%
das quais sdo petroleiros (ROPME, 1999), e existem
cerca de 34 terminais de petréleo e gés ao longo da
costanaregido (UNEP, 1999). Cerca de 1,2 milhdo de
barris de petréleo sdo derramados na regido a cada
ano, por meio da descarga rotineira de dgua de las-
tro (UNEP, 1999). A partir de 1996, estabeleceram-se
instalacdes para o tratamento de 4gua de lastro con-
taminada por petréleo na drea da ROPME, e uma
forga-tarefa, da qual participam o secretariado do
CCQG, a Organizacdo Maritima Internacional, o PNUD,
o PNUMA e a Comunidade Européia, foi estabele-
cida por meio de um centro de assisténcia mutua
para emergéncias marinhas. Um comité de gestdo
regional foi montado, e estd em processo um crono-
grama de implementacdo de instalagdes de recepcdo
de petréleo (Al-Janahi, 2001).

Mais de 360 milhdes de toneladas de petrdleo
sdo transportadas anualmente pelo Mar Mediterra-
neo (EEA, 1999), que, embora constitua apenas 0,7%
da superficie maritima mundial, recebe 17% da polui-
¢do marinha por petréleo do mundo (ESCWA, 1991).
Cerca de 2 mil embarcagdes, das quais entre 250 e 300
sdo petroleiros, atravessam o Mediterrdneo a cada
dia. Estima-se que mais de 22 mil toneladas de petro6-
leo tenham ingressado no Mediterrdneo durante o
periodo de 1987 a 1996, como resultado de incidentes
com embarcagdes (EEA, 1999).

Guerras regionais também contribuiram para a
degradacdo dos recursos marinhos e costeiros. A
Guerra Ira-Iraque (1980-88) causou o derramamento
de entre 2 milhdes e 4 milhdes de barris de petrdleo
(Reynolds, 1993), e entre 6 milhdes e 8 milhdes de
barris foram derramados no Golfo e no Mar Arabico
durante a Segunda Guerra do Golfo (ROPME, 2000).

A regido obteve alguns progressos no com-
bate a derramamentos acidentais de petréleo, espe-
cialmente nos paises da PERSGA e da ROPME, mas
nos paises do Mashreq e em alguns paises da re-
gido da PERSGA, ndo hd mecanismos para lidar com
grandes catastrofes (UNEP e PERSGA, 1997). Por
exemplo, ndo hé planos de contingéncia emergencial
para lidar com acidentes eventuais causados pelos
cerca de 30 oleodutos do Libano (Government of
Lebanon, 1997).



A maioria do paises da regido ja reconheceu a
poluicdo proveniente de fontes terrestres como uma
grande ameaca ao meio ambiente costeiro e marinho.
A eliminacdo de esgotos € uma questdo importante. A
maioria das cidades costeiras da sub-regido do
Mashreq possui sistemas de tratamento de esgoto
obsoletos, e a descarga de esgotos ndo-tratados em
zonas costeiras, principalmente proximas as maiores
cidades, continua a ser uma pritica comum na maior
parte do Mashreq e em algumas partes de paises do
CCG Em outros lugares, como em Bahrain, no Kuwait,
nos Emirados Arabes Unidos e na parte oeste da
Arabia Saudita, todos os esgotos sdo tratados antes
do despejo, e alguns sdo reciclados. O risco de eutrofi-
zacdo em areas fechadas ou semifechadas é constan-
te, jd que a maior parte dos mares da regido € oligotré-
fica (pobre em nutrientes).

Descargas de dgua salgada, cloro e calor pro-
cedentes de usinas de dessaliniza¢do continuam a
representar uma grave ameaca ao meio ambiente.
Quase 43% da 4gua dessalinizada é produzida em
paises do CCG (UNEP e PERSGA, 1997), e essa ten-
déncia tem aumentado.

A erosdo do solo e a sedimentagdo represen-
tam ainda outra ameagca as zonas costeiras. Com uma
perda anual de solo estimada em 33 toneladas/ha e 60
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toneladas/ha no Libano e na Siria, respectivamente, o
volume de solo erodido despejado no Mediterraneo
por ambos os paises pode chegar a 60 milhdes de
toneladas por ano (EEA, 1999). Na auséncia de pro-
gramas adequados de gestdo das bacias fluviais, a
dgua de rios e de estudrios continuard a se deteriorar,
com efeitos nocivos para a saude publica. Espera-se
que em seguida ao término de novas barragens na
parte leste da Turquia, haja uma mudancga na quanti-
dade e na qualidade do Rio Eufrates que flui até a
Siria e o Iraque, o que por sua vez terd um grande im-
pacto sobre as dreas agricolas e os estudrios das vias
fluviais de Shatt Al-Arab.

Embora haja uma grande variag@o nos niveis
de metal pesado na regido, testes de rastreamento
mostram valores aceitdveis para a maioria das dreas
(UNEP MAP, 1996; ROPME, 1999). Alguns paises
comecaram a estabelecer padrdes de qualidade am-
biental por meio de acordos regionais e internacio-
nais. Por exemplo, o Libano comegou recentemente
a elaborar padrdes e indicadores ambientais e de
desenvolvimento dentro da estrutura da Conven-
¢do de Barcelona. A polui¢do proveniente de ativi-
dades realizadas em terra também foi incorporada a
protocolos dos planos de agdo do Mediterraneo e
do Kuwait.
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Quando as aguas
mornas e salgadas
do Atlantico Norte
atingem o gélido
Artico, elas se
tornam mais
densas a medida
que esfriam e,
dessa forma,
submergem em
diregéo as
camadas mais
profundas do
oceano. Esse
processo de
formagéao de aguas
profundas é lento,
entretanto ocorre
em uma enorme
area. A cada
inverno, alguns
milhdes de
quildmetros
cubicos de agua
descem as
camadas mais
profundas do
oceano, movendo
a agua lentamente
na diregdo sul ao
longo do fundo do
Oceano Atlantico.

Fonte: AMAP, 1997
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Zonas costeiras e marinhas:

as Regioes Polares

O ARTICO

O meio ambiente marinho do Artico cobre aproxima-
damente 20 milhdes de quildémetros quadrados e in-
clui 0 Oceano Artico e vdrias outras massas de dgua
adjacentes. Quase metade do fundo do mar é forma-
da por plataforma continental, o que corresponde a
maior porcentagem entre todos os oceanos. Os mo-
vimentos das dguas do Artico desempenham um pa-
pel significativo no regime oceanico mundial (AMAP,
1997) e naregulagem do clima global (ver figura).

Circulagao oceanica mundial

~ profundas, frias

T

O meio ambiente marinho do Artico é rico em
biodiversidade e abundéncia de peixes. A pesca co-
mercial nos sistemas dos Mares de Barents e de
Bering é uma das mais produtivas do mundo
(Kelleher, Bleakly e Wells, 1995), e o Mar de Bering
representa entre 2% e 5% das capturas de peixe do
mundo (CAFF, 2001; Bernes, 1996). Mamiferos mari-
nhos residentes e migratérios incluem as baleias,
focas e ledes marinhos. O urso polar também ¢é
freqlientemente classificado como um mamifero ma-
rinho porque freqiienta o gelo marinho em busca de
presas. Muitas das comunidades indigenas do Arti-
co tradicionalmente dependem desses recursos ma-
rinhos para a sua subsisténcia. Outros recursos na-
turais incluem grandes reservas de petréleo e de gas
ao longo das plataformas continentais, assim como
importantes depdsitos minerais. No entanto, hd uma
crescente preocupagdo em relagdo aos impactos
negativos de atividades de desenvolvimento sobre
a ecologia do Artico, especialmente em édreas pro-
pensas a congelamento e habitats criticos.

Degradacao dos recursos

A exploragdo excessiva dos estoques pesqueiros é
uma das maiores preocupacdes no Artico. Desde a
década de 1950, houve uma profunda diminui¢ao
das populagdes de espécies comercialmente impor-
tantes, como o bacalhau e o salmio do Atlantico, ao
longo das costas do Canadd e da Groenlandia, e o
arenque, em dguas norueguesas e islandesas. Ape-
sar de medidas de conservagdo, como dreas proibi-
das para a captura, a recuperacio tem sido lenta e
incerta. Outras espécies, como os estoques de
haddock entre o norte da Noruega e o arquipélago
de Svalbard, diminuiram de forma mais constante
(Bernes, 1993; 1996; CAFF, 2001).

Entre os séculos XVI e XX, houve uma
superexploragdo massiva de vdrias espécies de ba-
leia. Embora algumas espécies tenham se recupe-
rado a niveis sustentdveis, outras ndo consegui-
ram o mesmo e continuam sujeitas a rigidos regula-
mentos nacionais e internacionais (por exemplo, a
baleia bowhead estd sujeita a cotas impostas pela
Comissdo Baleeira Internacional). A exploracio ile-
gal, inclusive de espécies ameacgadas, e cotas ex-
cessivamente generosas representam uma ameacga
constante (CAFF, 2001).

Poluicao

Os contaminantes sao outra fonte de pressdo sobre o
meio ambiente marinho do Artico. O afluxo anual de
dgua de degelo na primavera leva contaminantes que
se acumulam nos estudrios e deltas e também pene-
tram nas 4dguas de superficie, de onde sdo transporta-
dos para a costa da América do Norte. Contaminantes

Estoques dos sitios pesqueiros do
Artico (milhdes de adultos)
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Os estoques de espécies comercialmente importantes como o bacalhau,
o salméo do Atléntico e o arenque tém diminuido em diversos sitios
pesqueiros do Artico; a despeito das duras didas conservacionistas, a
recuperagao tem se mostrado lenta e incerta.

Fonte: CAFF, 2001




transportados pelo ar, provenientes de atividades in-
dustriais e agricolas em latitudes menores, também
sdo depositados no oceano, onde podem se acumu-
lar no gelo marinho. Esses contaminantes sdo
bioacumulados em mamiferos marinhos e por sua vez
absorvidos pelas populacdes do Artico (AMAP, 1997;
Crane e Galasso, 1999).

A contaminacdo radioativa representa outra
ameaga, e entre as suas fontes estdo antigos testes
com armas nucleares, o acidente de Chernobyl e o
despejo oceanico de lixo sélido radioativo, comuns
até ter entrado em vigor a Convengdo de Londres
sobre Prevenc¢do da Polui¢do Marinha por Alijamento
de Residuos e Outras Matérias.

Mudancas climaticas

Acredita-se que as maiores mudancas observadas no
meio ambiente marinho do Artico sejam atribuiveis
ao aquecimento global. Por exemplo, a banquisa do
Artico tem ficado mais fina, mostrando uma diminui-
cdo perceptivel de uma espessura média de 3,12
metros, na década de 1960, para 1,8 metros, na década
de 1990 (CAFF, 2001). Observou-se uma tendéncia
negativa de 2,8% por década na cobertura de gelo
sazonal no periodo entre novembro de 1978 a dezem-
bro de 1996. Mudancas nos padrdes sazonais de gelo
marinho afetardo correntes oceénicas e padrdes cli-
maticos. Prevé-se que o maior aumento de tempera-
tura do mundo ocorreré no Artico (IPCC, 2001).

Politicas de resposta

Os paises do Artico estdo tomando iniciativas para
proteger o meio ambiente marinho. Desde o final da
década de 1980, eles vém se envolvendo em uma
cooperagdo circumpolar sobre o meio ambiente ma-
rinho por meio de féruns como o Comité Cientifico
Internacional do Artico e o Conselho Artico inter-
governamental. Entre as iniciativas de cooperacao,
vale citar:

® aadogdo, em 1998, de um programa regional de
acdo para a prote¢do do meio ambiente marinho
artico frente a atividades realizadas em terra;

® oestabelecimento de um regime trilateral entre a
Russia, os Estados Unidos e a Noruega sobre
petréleo e gis ao longo de costas, com vistas a
desenvolver um regime ambiental e de seguranca
para operagdes de petrdleo realizadas ao longo
da costa da Russia;

® a producio de diretrizes circumpolares para re-
gulamentar atividades de petréleo e gas ao longo
das costas (PAME, 1997);
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® o desenvolvimento de uma rede circumpolar de
areas protegidas incluindo um componente mari-
nho (CAFF, 2001); e

® o patrocinio de um workshop marinho circumpolar
em cooperacdo com a UICN, que desenvolveu
uma série de recomendagdes para melhorar a pro-
tecdo e a gestdo do meio ambiente marinho do
Artico (CAFF, TUCN e PAME, 2000).

Devido a tendéncia de aquecimento atual e
aos interesses de exploracdo no Artico, espera-se
que haja uma maior exploracdo do meio ambiente
marinho do Artico e uma maior competicio por van-
tagens estratégicas (Morison, Aagaard e Steele,
2000). No entanto, se as regras da CNUDM para
definir os limites dos recursos marinhos no fundo
do mar (International Seabed Authority, 2001) forem
aplicadas ao Mar Artico, as amplas plataformas con-
tinentais transferirdo quase todo o fundo do mar do
Artico para o controle nacional dos estados 4rticos
(em 2001, apenas a Federacdo Russa e a Noruega
haviam ratificado a CNUDM).

A ANTARTIDA

O Oceano Austral representa aproximadamente 10%
dos oceanos do mundo. Grandes dreas do Oceano
Austral est@o sujeitas ao gelo marinho sazonal, que
se expande de cerca de 4 milhdes de quilémetros qua-
drados no verdo austral a 19 milhdes de quildmetros
quadrados no inverno (Allison, 1997).

A extensdo do gelo marinho da Antartida foi
estimada mediante o uso de registros de pesca a ba-
leias no Oceano Austral desde 1931 (de 1a Mare, 1997).
Pesquisas sugerem uma diminuicdo da cobertura de
gelo marinho de quase 25% no inicio desse periodo.
Entretanto, observagdes de satélite indicam que hou-
ve pouca alteracdo na distribuicdo do gelo marinho
da Antartida durante as décadas de 1970 e 1980
(Chapman e Walsh, 1993; Bjgrgo, Johannessen e
Miles, 1997); ao contrério, parece que a extensdo do
gelo marinho na regido aumentou levemente durante
essas décadas (Cavalieri e outros, 1997). Um modelo
climatico sugere uma redu¢cdo maxima do gelo mari-
nho antartico de cerca de 25% e a duplicag@o do nivel
de COZ, sendo essas alteragdes distribuidas de forma
relativamente igual por todo o continente (IPCC, 1998).

Degradacao dos recursos

N4ao ha muitas dividas sobre o fato de que as ativida-
des pesqueiras atuais representam o maior problema
ambiental do Oceano Sul. A pesca antdrtica teve ini-
cio no final da década de 1960, com a exploragdo do
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bacalhau antartico Notothenia rossii, uma espécie
dizimada nos primeiros dois anos de pesca. O krill e o
peixe da espécie Champsocephalus gunnari também
formaram a base de estoques importantes. A captura
de peixes de barbatana diminuiu na década de 1980,
mas o desenvolvimento de pesca com espinhel para
medusas (Dissostichus eleginoides e D. mawsoni)
fez ressurgir a exploragao (Constable e outros, 1999).
A pesca no Oceano Austral é regulamentada e gerida
pela Convencdo para a Conservagdo dos Recursos
Vivos Marinhos Antarticos (CCAMLR).

Poluicao

A contaminag¢do por hidrocarbonetos no Oceano
Austral € muito baixa e muito dificil de resolver, em
comparagdo com os niveis naturais que servem de
antecedente (Cripps e Priddle, 1991). Poucos inciden-
tes de derramamento foram relatados na Antartida
durante a década passada (COMNAP, 2000), sendo
que o maior deles ocorreu quando o Bahia Paraiso
encalhou na Peninsula Antartica em 1989, causando
o vazamento de 600 mil litros de combustivel.

Foi comprovado que pequenos derramamen-
tos de diesel tinham impactos menores, localizados
e de curto prazo sobre o meio ambiente marinho e
costeiro da Antartida (Green e outros, 1992; Cripps
e Shears, 1997). No entanto, um grande vazamento
de hidrocarbonetos na proximidade de zonas de re-
produgdo, de coldnias de animais marinhos ou de
importantes habitats de espécies pode ter impactos
significativos. Essa questdo tem uma importincia
cada vez maior, ja que se prevé um maior nivel de

operagdes com embarcacdes, inclusive de turistas,
nas aguas antdrticas.

Politicas de resposta

As Partes Consultivas do Tratado Antértico solici-
taram aos paises que ainda ndo se tornaram Partes
do Protocolo ao Tratado Antartico sobre Protecdo
Ambiental, especialmente aqueles que contam com
atividades turisticas organizadas em seus territorios
antdrticos, que adotem as disposi¢des ambientais do
Protocolo o mais cedo possivel. Em 1999, as Partes
do Tratado Antartico deram prioridade ao desenvol-
vimento de diretrizes ambientais e de seguranga no
transporte maritimo na Antartida, até que seja finali-
zado o Cédigo de Pratica da Organizacdo Maritima
Internacional para embarcagcdes em operagdo nas
Regides Polares.

Seguindo a decisdo da Austrélia e da Franga
de ndo assinar a Convengdo para a Regulamentacio
das Atividades sobre Recursos Minerais Antérticos
(CRAMRA) em 1989, as Partes do Tratado Antértico
negociaram e entdo entraram em acordo sobre o Proto-
colo ao Tratado Antdrtico sobre Protecdo Ambiental, o
Protocolo de Madri, em 1991. O Protocolo inclui disposi-
tivos que estabelecem principios ambientais que regem a
conduta de todas as atividades realizadas na Antartida,
proibem a exploragao mineral, estabelecem um comité de
protecdo ambiental (Committee for Environmental
Protection — CEP) e exigem o desenvolvimento de pla-
nos de contingéncia para responder a emergéncias
ambientais. O Anexo IV do Protocolo inclui medidas es-
pecificas relativas a prevengdo da polui¢do marinha.
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NOSSO MEIO AMBIENTE EM TRANSFORMACAO: a Geleira de Pine
Island, Antartida

16 de setembro de 2000

As imagens acima mostram o despren-
dimento de um grande iceberg da Ge-
leira de Pine Island, na regido oeste
da Antértida. Esse evento ocorreu em
algum momento entre o dia4 e 12 de
novembro de 2001 e fornece provas

contundentes das rdpidas mudangas pelas quais
essa parte da Antartida passa. O iceberg mede cerca
de42x 17 km.

A geleira de Pine Island € a maior fonte de
desprendimento de gelo na Antartida e a geleira que
se desloca mais rapido no continente. Ela estd locali-
zada em uma drea da camada de gelo da regido oeste
da Antartida que € tida como a mais suscetivel a um
colapso, o que faz com que a evolugdo da geleira seja
de grande interesse para a comunidade cientifica.

Em meados de 2000, uma grande fissura se
formou de um lado ao outro da geleira, que entdo
comecou a crescer rapidamente. Alguns dados indi-
cavam que a fissura estava crescendo cerca de 15

4 de novembro de 2000

ZONAS COSTEIRAS E MARINHAS

metros por dia. As imagens mostram que o ultimo
segmento de 10 km que ainda estava ligado a plata-
forma de gelo se desprendeu em uma questao de dias.

A primeira imagem desta série foi tirada no fi-
nal de 2000, no inicio da formagdo da fissura. A se-
gunda e a terceira imagens foram tiradas em novem-
bro de 2001, logo antes e logo depois da formagdo do
novo iceberg.

O iceberg recém-formado representa quase sete
anos de deflivio de gelo da geleira de Pine Island Glacier
langado ao oceano em um tnico evento. O significado
climético desse desprendimento ainda ndo é claro. No
entanto, quando associado a medi¢des anteriores do
mesmo instrumento e a dados provenientes de outros
instrumentos que catalogam o retrocesso da linha a
partir da qual o gelo comeca a flutuar, o fluxo cada vez
mais acelerado de gelo e a continua diminui¢éo da co-
bertura de gelo marinho em frente a geleira, isso ofere-
ce aos cientistas evidéncias adicionais de mudangas
rdpidas em curso na regido.

Texto e imagens: NASA/GSFC/LaRC/JPL, MISR Team
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